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1.1
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1.3.1

39081-gutachterliche Stellungnahme
Stadtbauamt Friedrichshafen, Charlottenstrale 12, 88045 Friedrichshafen
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Allgemeines

Veranlassung

Am 06.06.2017 wurde die TUV SUD Industrie Service GmbH von der
Stadt Friedrichshafen, Stadtbauamt, mit Prifungen zur Ausfihrungsqua-
litat von MéngelbeseitigungsmaBnahmen im Zuge der Erstellung des
Rohbaus des Sportbades und des zugehérigen Parkhauses beim Bauvor-
haben ,Sportpark Friedrichshafen* beauftragt. Die Ausflihrungsqualitat
des Rohbaus wurde bereits im Zuge der Ausfiihrung durch TOV SUD
UberprUft.

Aufgabenstellung

Die Stadt Friedrichshafen hat fir die Rohbauarbeiten am Sportpark Fried-
richshafen das Rohbauunternehmen Josef Hebel GmbH & Co KG beauf-
tragt.

Nachdem durch TUV SUD verschiedene Mangelsachverhalte an der Aus-
fihrung des Rohbaus im Bericht von 23.02.2017 dokumentiert wurden,
wurde durch die ausfihrende Firma, gemal eines zuvor abgestimmten
Instandsetzungskonzeptes, eine Mangelbeseitigung durchgefuhrt.
TUV SUD soll die durchgefiinrten MangelbeseitigungsmaBnahmen an
den damals als mangelhaft beurteilten Bauteilen prifen und die Ausfih-
rungsqualitat der InstandsetzungsmafBnahmen beurteilen.

Normen, Literatur

Normen und Richtlinien

[n1] DIN EN 1992-1-1, Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken, Beuth Verlag GmbH, Berlin, Oktober
2005

[n2] DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Be-
messungsregeln und Regeln fir den Hochbau - NA Nationaler An-
hang - National festgelegte Parameter - Deutsche Fassung, Beuth
Verlag GmbH, Berlin, April 2013.

[n3] DIN EN 1991-1-1, Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Wich-
ten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau, Beuth Verlag
GmbH, Berlin, Dezember 2010

[n4] DINEN 1992-4, Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 4: Bemessung der Verankerung von

&
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[n 5]

[n 6]

[n7]

[n 8]

[n 9]

[n10]

1.3.2

[L1]

[L2]

[L3]

[L4]

[L 5]

[L 6]

[L7]

Befestigungen in Beton, Entwurf, Beuth Verlag GmbH, Berlin, Ok-
tober 2013

DAfStb-Richtlinie — Schutz und Instandsetzung von Betonbautei-
len (Instandsetzungs-Richtlinie), Teil 1 bis Teil 4, Beuth Verlag
GmbH, Berlin, Oktober 2001, inkl. 1. Berichtigung 01-2002 und 2.
Berichtigung 12-2005

DIN EN 1504 Teile 1 — 10, Produkte und Systeme flir den Schutz
und die Instandsetzung von Betontragwerken, Beuth Verlag
GmbH, Berlin

DIN 18217, Betonflachen und Schalungshaut, Beuth Verlag
GmbH, Berlin, Dezember 1981

DIN 13670, Ausflihrung von Tragwerken aus Beton, Beuth Verlag
GmbH, Berlin, Marz 2011

DIN 18202, Toleranzen im Hochbau, Beuth Verlag GmbH, Berlin,
April 2013

DIN 18216, Schalungsanker fiir Betonschalungen; Anforderungen,
Prifung, Verwendung, Beuth Verlag GmbH, Berlin, Dezember
1986

Literatur

DBV Merkblatt ,Parkh&user und Tiefgaragen®, Ausgabe Septem-
ber 2010

DBV-Merkblatt "Sichtbeton", Deutscher Beton- und Bautechnikver-
ein e. V., Fassung Juni 2015

DBV-Merkblatt "Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und
Stahlbeton", Deutscher Beton- und Bautechnikverein e. V., Fas-
sung Januar 2014

DBV-Merkblatt "Betondeckung und Bewehrung", Deutscher Be-
ton- und Bautechnikverein e. V., Fassung Juli 2005

DBV-Merkblatt "Abstandhalter nach EC2", Deutscher Beton- und
Bautechnikverein e. V., Fassung Januar 2011

DBV-Merkblatt "Besondere Verfahren zur Prifung von Frischbe-
ton", Deutscher Beton- und Bautechnikverein e. V., Fassung Ja-
nuar 2014

DBV-Merkblatt ,Betondeckung und Bewehrung nach Eurocode 2°,
Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein E.V., Berlin, 2011

&
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[L8] DBV Merkblatt ,Parkhduser und Tiefgaragen®, Ausgabe Januar
2005

[L9] DBV Sachstandsbericht Betonkosmetik, in Vorbereitung

1.3.3 Unterlagen

[u1] Auftrags-LV Neubau Sportbad und Parkhaus in Friedrichshafen;
Leistung 03 Rohbauarbeiten vom 05.04.2016

[u2] Nachtrag ,WU-Fachplanung“ der Fa. Hosef Hebel GmbH & Co.
KG; 06.06.2016

[u3] Plan Entwurf AuBenanlagen 250_00_503 L G 00 Z C 000 vom

10.07.2015
[u4] Verschiedene Plane der Genehmigungsplanung
'8, Sportbad - Ansicht Nardost.plf 10022007 119 b33 KE

£ Sportbad - Ansicht Nordwest.pdf

I8 Sporthad - Ansicht Sadost ,pdf

I Sportbad - Ansicht Sadwest,pdf

'8 Sportbad - Deckenspiegel EG.pdf

35 Sportbad - Deckenspiegel OG.pdf

g Sportbad - Fassadenabwicklung Innenho..
e Sportbad - Grundnss EG. pdf

‘%, Sportbad - Grundriss OG.plf

'S Sportbad - Grundnss UG.pdf

I& Sporthad - Schnitt AA.pdf

I8 Sporthad - Schnitt BB.pdf
" Sportbad - Schnitt CC.pdf 10.62.20
I& Sporthad - Schnitt DD.pdf 10022017 120
‘& Sportbad - Schriitt EE.paf
& Sporthad - Schnitt FF.pof 10.02.2077 10,20

[u5] ,Beurteilung der ausgefiihrten Bauleistungen im Vergleich zum
vertraglichen Bau-Soll*; Gutachterliche Stellungnahme TUV SUD ,
23.02.2017

[u6] ,Instandsetzungskonzept fir mangelhaft hergestellte Stahlbeton-
bauteile“ der Firma Josef Hebel GmbH & Co. KG, 20.04.2017
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Objektbeschreibung

Der Neubau des Sportbades Friedrichshafen umfasst einen Badbereich
mit verschiedenen Schwimmbecken und einen mittleren Gebaudebereich
mit Umkleiden, Restaurants und Technikraumen im Untergeschoss. Da-
ran anschlieBend befindet sich ein Parkhaus, das aus 11 gegeneinander
versetzten, schragen Parkebenen besteht. Die Anordnung der einzelnen
Bereiche ist aus folgendem Ubersichtsgrundriss erkennbar:

Abb. 1 Ubersichtsgrundriss

Industrie Service
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Die Anordnung der einzelnen Ebenen ist aus dem Teilschnitt in folgender
Abbildung ersichtlich:
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Abb. 2 Teilschnittiibersicht Parkhaus/Technikrdume/Umkleiden
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3

3.1

3.2

Feststellungen

Allgemein

Im Rahmen des Ortstermins am 09.06.2017 wurden die zuvor durch die
Fa. Josef Hebel GmbH & Co. KG instandgesetzten Stahlbetonbauteile in
Augenschein genommen. AuBBerdem wurden verschiedene Prifungen zur
Ausflhrungsqualitat vorgenommen. Die Ergebnisse werden in den folgen-
den Abschnitten zusammengestellt.

Fotodokumentarische Feststellungen im Rahmen des Ortster-
mins

Am 09.06.2017 fand ein Ortstermin auf der Baustelle statt, um die zu die-
sem Zeitpunkt bereits durchgeflhrten InstandsetzungsmafBnahmen an
den zuvor teilweise mangelhaft erstellten Stahlbetonbauteilen in Augen-
schein zu nehmen. Die mangelhaft erstellten Stahlbetonbauteile waren in
der Stellungnahme ,Beurteilung der ausgefihrten Bauleistungen im Ver-
gleich zum vertraglichen Bau-Soll* vom 23.02.2017 [u 5] dokumentiert
worden.

Beim Ortstermin am 09.06.2017 waren anwesend:
Herr Kniesel Behnisch Architekten (zeitweise)

Herr Wallrafen TUV SUD Industrie Service GmbH
Die beim Ortstermin getroffenen Feststellungen werden im Folgenden ge-
trennt nach den Gebaudebereichen Sportbad und Parkhaus zusammen-

gestellt:

Bereich Sportbad:

Nr. Bauteil / Feststellung Foto / Bemerkung

[F 1] Im Bereich Sportbad
~Multibecken* waren ver-
schiedene rechteckige
Stahlbetonstitzen frei
zuganglich. Die dort vor-
handenen Rundstltzen
waren gréfBtenteils be-
reits mit weiBer Farbe
gestrichen.

Industrie Service
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Nr.

[F 2]

Bauteil / Feststellung

Teilweise waren Beton-
fehlstellen bereits in-
standgesetzt. Teilweise
waren Fehlstellen mit ro-
ter Farbe markiert, je-
doch noch nicht instand-
gesetzt.

Foto / Bemerkung

Industrie Service

Bereich Parkhaus:

Nr.

[F 3]

Bauteil / Feststellung

An den WandfiiBen der
Stahlbetonwéande an der
Stirnseite der Parkhaus-
rampen waren teilweise
die Bewehrungs-An-
schlusskasten zu hoch
eingebaut.

Foto / Bemerkung

[F 4]

Die obere Bewehrungs-
reihe liegt offen.
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Nr.

[F 3]

Bauteil / Feststellung

An einigen Stellen sind
die mangelhaft betonier-
ten Wandbereiche durch
weif3e Farbe Uberdeckt.
Eine vorhergehende In-
standsetzung hat augen-
scheinlich nicht stattge-
funden.

Foto / Bemerkung

[F 6]

In einigen Bodenrinnen
fehlt eine ausreichende
Betondeckung. Es liegen
Bewehrungseisen frei.

[F 7]

Freiliegende Beweh-
rungseisen an einer
Rinne.

Industrie Service
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Nr.

[F 8]

Bauteil / Feststellung

In manchen Bereichen
wurden die Beton-In-
standsetzungsmaBnah-
men auf der gestriche-
nen Wand ausgefihrt.

Foto / Bemerkung

Industrie Service

[F 9]

An verschiedenen Stel-
len wurden Instandset-
zungsmaBnahmen am
Wandfuf3 durchgefihrt.
In direkter Umgebung
der instandgesetzten Be-
reich befinden sich Berei-
che, an denen bisher nur
mangelhafter Beton mit-
tels Spitzen entfernt
wurde.

[F10]

Unterschiedliche Stadien
einer Instandsetzung in
direkter Nachbarschaft

3.3 Messung der Betondruckfestigkeiten

Die Betondruckfestigkeiten an den Instandgesetzten Stellen im Bereich
des Parkhauses und im Bereich der Stitzen des Multibeckens wurden
durch orientierende Messungen mit dem Ruckprallhammer im Rahmen
des Ortstermins gemessen. Die aus den Messungen ermittelten Druck-
festigkeitsklassen sind im Folgenden nach Bauteilen zusammengefasst

dargestellt:
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Bauteil: Wande
Resultierende Druckfestigkeitsklasse c8/10
Priif-Nr. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Median | Winkel Hammer Median Einzel-
korrigiert | druckfestigkeit
1 35 | 38 | 38 | 34 | 38 | 33 | 32 | 35 | 31 | 33 34,5 0> Hammer1 345 C12115
2 32 | AN 32 | 35 | 38 | 33 | 38 | 33 | 32 | 31 32,5 0° Hammer1 325 ca/o
3 31 | 34 | 35 | 34 | 33 | 28 | 35 | 34 | 32 | 35 34 0° Hammer1 34 Cc1215
4 27 |27 | 29 | 20 | 29 | 27 | 29 | 29 | 30 | 54 29 [ Hammer1 29 #NV
5 3 33| 34 | 33 | At 35 | 33 32 34 35 By 0° Hammer1 33 C12/15
6 34 | 32 | 30 | 33 | 34 | 35 | 38 | 32 | 35 | 33 33,5 0® Hammer1 33,5 C12/15
7 37 | 35 | 37 | 37 | 33 [ 35 | 38 | 40 | 35 | 36 36,5 o Hammer1 36,5 C16/20
Median aller Messstell¢ 335

Bauteil: Stiltzen - Multibecken

Resultierende Druckfestigkeitsklasse C25/30

Prif-Nr. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Median | Winkel | Hammer | Median Einzel-

|_korrigiert | druckfestigkeit
1 45 | 48 44 46 | 49 | 48 | 45 | 52 | 47 45 46,5 02 Hammer1 | 46,5 C30/37
2 a“ 49 41 43 | 42 42 41 45 40 43 42 0° Hammer1 42 C25/30
3 46 | 41 | 44 43 | 39 | 42 | 44 | 40 | 51 a2 42,5 0 Hammer1 | 42,5 C25/30
4 43 45 42 46 44 41 43 44 48 43 43,5 0 Hammeri 43,5 C30/37
5 39 | 44 | a2 | 41 [ 45 [ 44 | 41 [ 42 | 44 | 42 42 0° Hammeri | 42 C25/30
Median aller Messstelle 42,5

3.4 Messung der Haftzugfestigkeiten

Im Rahmen des Ortstermins am 09.06.2017 wurden an zuvor instandge-
setzten Wandbereichen im Parkhaus die vorhandenen Haftzugfestigkei-
ten gemessen.

Die Ergebnisse der Haftzugmessungen sind in der folgenden Tabelle do-
kumentiert:

Nr.

[F 11]

Bauteil / Feststellung

Messstelle 1:

erste Rampe; linke In-
nenwand; ca. 20 cm
0. RFB

Foto / Bemerkung
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Nr.

[F12]

Bauteil / Feststellung

Gemessene Haftzugfes-
tigkeit: 2,65 N/mma2.

Far gangige Beschich-
tungssysteme im Wand-
bereich von Tiefgaragen
sind mindestens Haftzug-
werte von 1,5 N/mm? ein-
zuhalten.

Foto / Bemerkung

&

N
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[F 13]

Die sichtbare Bruchfl&-
che am Priifstempel be-
tragt ca. 70% Kohéasions-
versagen im aufgebrach-
ten Instandsetzungsmor-
tel und ca. 30% Adhési-
onsversagen zwischen
Mértel und Kleber.

[F 14]

Messstelle 2:
Stirnwand am Kopf der
zweiten Rampe;
ca.20cm 0. RFB

" ‘r { | 1
Rl
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Nr.

[F 15]

Bauteil / Feststellung

Gemessene Haftzugfes-
tigkeit: 0,93 N/mm2.

Far gangige Beschich-
tungssysteme im Wand-
bereich von Tiefgaragen
sind mindestens Haftzug-
werte von 1,5 N/mm? ein-
zuhalten.

Foto / Bemerkung

&

N
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[F 16]

Die sichtbare Bruchfla-
che am Priifstempel be-
tragt ca. 100% Kohasi-
onsversagen im aufge-
brachten Instandset-
zungsmodrtel in einem
sehr oberflachennahen
Bereich..

[F17]

Messstelle 3:

sechste Rampe; linke In-
nenwand; ca. 20 cm

0. RFB
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Nr.

[F 18]

Bauteil / Feststellung

Gemessene Haftzugfes-
tigkeit: 0,92 N/mma2.

Far gangige Beschich-
tungssysteme im Wand-
bereich von Tiefgaragen
sind mindestens Haftzug-
werte von 1,5 N/mm? ein-
zuhalten.

Foto / Bemerkung

D

N
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[F 19]

Die sichtbare Bruchfl&-
che am Priifstempel be-
trégt ca. 80% Kohasions-
versagen im aufgebrach-
ten, feinen Instandset-
zungsmodrtel in der ober-
flachennahen Schicht
und ca. 20% Kohasions-
versagen oberflachenna-
her Mértelschicht und tie-
ferliegender Moértel-
schicht.

[F 20]

An der Wandseite der
Prifflache ist die Ablo-
sung der oberflachenna-
hen Instandsetzungsmor-
telschicht gut zu erken-
nen.

3.5 Messung der Betondeckungen

Die Betondeckungen der oberen Bewehrungslage im Bereich der ersten
Rampe wurden mittels des Detektors Hilti Ferroscan RV10 gemessen. Die
Rampe wurde in diesem Bereich aufgrund von bei der Betonage nicht ein-

gehaltenen Héhen flachig abgefrast.
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Es wurden 18 Messstreifen (Linienscans) aufgemessen. Die Lage der
Messstellen ist aus der folgenden Ubersichtsskizze ersichtlich:

Abb. 3 erste Rampe mit Lage der Messstellen zur Betondeckung

Die Ergebnisse der Messung der Betondeckung sind in der nachfolgen-
den Tabelle zusammengestellt:

Messstelle Cvorh,min: erf. Cmin 2 Bemerkung
(mm) (mm)
Messstelle 1 L ,
Statistischer Mittel-
Boden quer zur 46" 40 -
Fahrtrichtung wert ¢ = 70 mm
Messstelle 2 L )
Statistischer Mittel-
Boden quer zur 45" 40 -
Fahrtrichtung wert ¢ = 66 mm
g:;:r?tcﬁlei iur 541 40 Statistischer Mittel-
Fahrtrichtung wert ¢ =79 mm
Messstelle 4 L ,
Statistischer Mittel-
Boden quer zur 60 " 40 -
Fahrtrichtung wert ¢ = 85 mm
Messstelle 5 P .
Statistischer Mittel-
Boden quer zur 62" 40 iy
Fahrtrichtung wert ¢ = 88 mm
Messstelle 6 P .
Statistischer Mittel-
Boden quer zur 68 " 40 -
Fahrtrichtung wert ¢ = 85 mm
Messstelle 7 L )
Statistischer Mittel-
Boden quer zur 58 " 40 -
Fahrtrichtung wert ¢ = 79 mm
g:;:r?tcﬁlei fz;ur 45 1) 40 Statistischer Mittel-
Fahrtrichtung wert ¢ =77 mm
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Messstelle Briyiin erf. Cmin Bemerkung
(mm) (mm)
Messstelle 9 - :
Statistischer Mittel-
Boden langs zur 68 " 40 -
Fahrtrichtung wert ¢ = 84 mm
g:;:r?tlglr:gsﬂz)ur 53 1) 40 Statistischer Mittel-
Fahrtrichtung wert ¢ =77 mm
Messstelle 11 . .
Statistischer Mittel-
Boden langs zur 32" 40 o
Fahrtrichtung wert ¢ = 55 mm
Messstelle 12 . .
Statistischer Mittel-
Boden langs zur 541 40 iy
Fahrtrichtung wert ¢ = 88 mm
Messstelle 13 - .
Statistischer Mittel-
Boden langs zur 41" 40 -
Fahrtrichtung wert ¢ = 75 mm
Messstelle 14 - :
Statistischer Mittel-
Boden langs zur 511 40 -
Fahrtrichtung wert ¢ = 70 mm
g:;:r?tlglr:g;gur 9 40 Statistischer Mittel-
Fahrtrichtung wert ¢ = 47 mm
Messstelle 16 . .
Statistischer Mittel-
Boden langs zur 25" 40 -
Fahrtrichtung wert ¢ = 45 mm
Messstelle 17 . .
Statistischer Mittel-
Boden quer zur 39" 40 -
Fahrtrichtung wert ¢ = 66 mm
Messstelle 18 . .
Statistischer Mittel-
Boden quer zur 151 40 -
Fahrtrichtung wert ¢ = 28 mm

) Wert entspricht der minimalen Uberdeckung

2) Die erforderliche Betondeckung cmi» der Tiefgaragenbauteile wird u.a. nach DIN
EN 1992-1 [n 1] bzw. nach DBV Merkblatt ,,Parkhduser und Tiefgaragen, Aus-
gabe 2010 [L 1], mit 40 mm fiir tragende, befahrene Bodenplatten angesetzt (Ex-

positionsklasse XD3).
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4

4.1

4.2

Beurteilung

Die Umsetzung des Instandsetzungskonzeptes zu den Méangeln bei der
Erstellung des Rohbaus wurde im Rahmen des Ortstermines durch
TUV SUD Gberpruift.

Umfang der InstandsetzungsmaBnahmen

Zunachst ist festzustellen, dass die InstandsetzungsmaBnahmen nur in
Teilbereichen durchgefihrt wurden. So wurden im Bereich des Parkhau-
ses an den Stlitzen und Wanden ReprofilierungsmaBnahmen an den
mangelhaften Betonbauteilen durchgeflhrt. Eine vollstandige Bearbeitung
aller Mangel konnte dabei jedoch durch TUV SUD nicht festgestellt wer-
den. Relativ umfangreiche InstandsetzungsmaBnahmen fanden augen-
scheinlich in den unteren Ebenen des Parkhauses statt. So konnten bis
zur sechsten Rampenauffahrt des Parkhauses viele reprofilierte Stellen
an den WandftiBen festgestellt werden. Es handelte sich aber auch hier
nicht um eine vollstandige Bearbeitung aller notwendiger Stellen. Ober-
halb der sechsten Rampenauffahrt konnten dann kaum noch instandge-
setzte Stellen angetroffen werden. TUV SUD beurteilt daher, dass die not-
wendigen InstandsetzungsmaBnahmen bisher, auch in den unteren Ebe-
nen des Parkhauses, vom Umfang her allenfalls lickenhaft durchgefuhrt
wurden.

Betondruckfestigkeit

Die Betondruckfestigkeit wurde orientierend mittels Ruckprallhammer an
instandgesetzten Stellen im Bereich des Parkhauses und an Stitzen im
Bereich des ,Multibeckens® gemessen.

Es ist anzumerken, dass mit dem Ruickprallhammer lediglich die fur die
untersuchten Bauteile nur bedingt représentativen Randzonen gepruft
werden kénnen. Die mit dem Rickprallhammer gemessenen Werte zur
Abschatzung der Betondruckfestigkeit kbnnen durch eine eingeschrankte
Qualitét der Randzone beeinflusst werden.

Bereich Parkhaus

An den instandgesetzten Stellen konnte eine Betondruckfestigkeit ent-
sprechend einer Festigkeitsklasse zwischen C8/10 und C16/20 gemessen
werden. Die im Instandsetzungskonzept der Fa. Hebel flr die Sanierung
Ortlicher Betonfehlstellen vorgesehenen Materialien ,Grobmértel, Sakret
PCC2" und ,Feinmértel, Sakret PCC5" missen laut Technischen Daten-
blattern eine Druckfestigkeitsklasse R4 geman DIN EN 1504-3:2005 [n 6]
aufweisen. Die Anforderung an die Druckfestigkeit der Klasse R4 betragt
dabei = 45 MPa (N/mm?).

Die niedrigen gemessenen Werte kdnnen damit zusammenhé&ngen, dass
die entsprechenden Stellen erst vor kurzem instandgesetzt wurden und
somit noch nicht die Endfestigkeit des Reparaturmértels erreicht wurde.
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4.3

4.4

Es kann jedoch auch mit nicht fachgerechtem Auftrag des Reparaturmér-
tels zusammenhangen. Die unzureichende Betondruckfestigkeit an den
untersuchten Stellen stellt einen Mangel dar. In Kombination mit der teil-
weise festgestellten unzureichenden Haftzugfestigkeit ist an diesen Stel-
len kein fachgerechter Auftrag eines Beschichtungssystems maéglich.

Bereich Stitzen Multibecken

An den Stltzen im Bereich des Multibeckens, die laut Angabe der Baulei-
tung bei niedrigen AuBentemperaturen betoniert wurden, wurden Druck-
festigkeiten entsprechend einer Festigkeitsklasse C25/30 gemessen.

TUV SUD kann aufgrund nicht vorliegender Planunterlagen nicht beurtei-
len, ob diese Betondruckfestigkeitswerte den in der Statik geforderten
Werten entsprechen. Sollte die mit dem Riickprallhammer gemessene
Betondruckfestigkeit nicht ausreichend grof3 sein, sollten ggf. Bohrkerne
zur genaueren Bestimmung der tatsachlichen Druckfestigkeit des Stt-
zenbetons gezogen werden.

Haftzugfestigkeit

Die Haftzugfestigkeit wurde exemplarisch an 3 Reparaturstellen an den
WandfliBen gemessen. Es zeigte sich in 2 Féallen mit Haftzugwerten von
0,92 N/mm?2 bzw. 0,93 N/mm?, dass die fir ein spateres Aufbringen einer
Beschichtung notwendige Haftzugfestigkeit nicht erreicht wurde. Fir gén-
gige Beschichtungssysteme im Wandbereich von Tiefgaragen sind min-
destens Haftzugwerte von 1,5 N/mm?2 einzuhalten. Dies ware in den bei-
den Féllen somit nicht gegeben.

An der Messstelle 3 lasst sich anhand der Bruchflache an der Stahlbeton-
wand erkennen, dass in einem Teilbereich der Haftverbund zwischen
Wandbeton und spéter aufgebrachtem Reparaturmértel augenscheinlich
nicht vollstandig gegeben war [F 20]. Hier war offensichtlich die Unter-
grundvorbereitung vor dem Auftragen des Reparaturmértels nicht ausrei-
chend. Bereiche mit nicht ausreichender Haftzugfestigkeit des Reparatur-
mortels missen Uberarbeitet werden.

TUV SUD empfiehlt vor dem Aufbringen der Beschichtungen im Bereich
des Parkhauses an weiteren Stellen Haftzugfestigkeitsmessungen durch-
zuflihren, um in allen Bereichen ausreichende Haftzugwerte fiir das fach-
gerechte Aufbringen eines Beschichtungssystems sicherzustellen.

Betondeckungen

Die Betondeckungen wurden, in Absprache mit der Bauleitung, aus-
schlieBlich orientierend im Bereich der abgefrasten Oberflache an der Bo-
denplatte der ersten Rampe im Parkhaus gemessen. Die Betondeckun-
gen lagen in den meisten Féllen, auch nach dem Frasen, deutlich Gber
der mindestens flir vergleichbare Bauteile geforderten Betondeckung von
Cmin > 40 mm. Bei einigen wenigen Linienscans konnten Betondeckungen
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gemessen werden, die unterhalb von 40 mm lagen. Da es sich hierbei je-
doch nur um einzelne Bewehrungsstabe handelte kann die geringflgige
Unterschreitung in diesen Féllen akzeptiert werden.

Im Falle des Linienscans 18, direkt hinter der Rampenfuge am Ende der
ersten Rampe, wurden Betondeckungen deutlich unterhalb von 40 mm
gemessen. Die mittlere Betondeckung aller Bewehrungsstabe lag hier so-
gar nur bei 28 mm. TUV SUD beurteilt, dass in diesem Bereich die Beton-
deckung nicht ausreichend gegeben ist. Die mangelhafte Betondeckung
speziell in diesem Ubergangsbereich mit Fuge zwischen Rampe und De-
ckenplatte stellt eine Einschréankung bzgl. der Dauerhaftigkeit in diesem
Bereich dar.
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5

Zusammenfassung

Am 06.06.2017 wurde die TUV SUD Industrie Service GmbH von der
Stadt Friedrichshafen, Stadtbauamt, mit Prifungen zur Ausfiihrungsqua-
litat von MéangelbeseitigungsmaBnahmen im Zuge der Erstellung des
Rohbaus des Sportbades und des zugehérigen Parkhauses beim Bauvor-
haben ,Sportpark Friedrichshafen® beauftragt. Die Ausfiihrungsqualitat
des Rohbaus wurde bereits im Zuge der Ausfilhrung durch TUV SUD
UberprUft.

Nachdem durch TUV SUD verschiedene Mangelsachverhalte an der Aus-
fihrung des Rohbaus im Bericht von 23.02.2017 dokumentiert wurden,
wurde durch die ausfuhrende Firma, gemal eines zuvor abgestimmten
Instandsetzungskonzeptes, eine Mangelbeseitigung durchgefihrt.
TUV SUD sollte die durchgefiihrten MangelbeseitigungsmaBnahmen an
den damals als mangelhaft beurteilten Bauteilen prifen und die Ausfih-
rungsqualitat der InstandsetzungsmafBnahmen beurteilen.

Bei der Begehung am 09.06.2017 wurde festgestellt, dass die Instandset-
zungsmaBnahmen bisher nur unvollstandig durchgefiihrt wurden. Insbe-
sondere im Bereich des Parkhauses wurden oberhalb der sechsten
Rampe noch keine InstandsetzungsmaBnahmen durchgefihrt.

Es wurden Betondruckfestigkeiten und Haftzugfestigkeiten im Bereich der
instandgesetzten Betonoberflachen exemplarisch gemessen. Im Bereich
der unteren Rampe wurden Betondeckungen an der Bodenoberseite ge-
messen. Die Ergebnisse sind in Abschnitt 3 zusammengestellt.

Die Beurteilungen zu den getroffenen Feststellungen zu den Instandset-
zungsmaBnahmen sind in Abschnitt 4 enthalten.

Filderstadt, 14. Juni 2017
TUOV SUD

Industrie Service GmbH
Bautechnik

Die Sachverstandigen

gez. Dipl.-Ing. A. Dolipski gez. Dipl.-Ing. S. Wallrafen

Dipl.-Ing. A. Dolipski Dipl.-Ing. S. Wallrafen
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