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Bericht IBQ-Nr..  328-14 03 MindKLARisseBegut vom: 11.06.2015

Bohrkernentnahme AW-Beschichtung, Risse

1. Angaben zum Auftrag vom 05.05.2015

Auftraggeber: Markt Markt Indersdorf, Bauamt

Ansprechpartner: Herr Erich Weisser Tel./Fax: 08136/934-200; Fax:-
BaumaRnahme: Markt Indersdorf - Klaranlage, Am Wehr 8

Bauabschnitt: Bohrkernentnahme AW-Beschichtung im Rissbereich

Bautiberwachung: ~ Herr Windeck (IB) Tel./Fax: 0172/820 26 96
Priifauftrag: Bohrkernentnahme AW-Beschichtung, Risse

Priifumfang: Bk-Entnahme Risse d=50 mm Ausfihrung: 19.05.2015
Bemerkungen: Beschichtung: Sika Monotop AW

2. Allgemeines, Vorgehensweise

Die IBQ wurde beauftragt, am Behalter 1 West (Instandsetzung im Jahr 2014) die Risse in der
mineralischen Beschichtung (SPCC) hinsichtlich Ihrer Breite und Durchgangigkeit bis zum
Bestandsbeton (Altbeton) zu untersuchen.

Hierzu fand am 09.05.2015 vorab ein Ortstermin mit Herrn Weisser (Bauamt Markt Markt Indersdorf),
Herrn Hartmann (Klaranlage), Herrn Windeck (BU) und Herrn Grunwald (IBQ) mit einer
Begutachtung der betroffenen Bauteile sowie mdglicher Untersuchungsmethoden statt.

Dabei wurde folgendes Vorgehen festgelegt:

- Begutachtung und fotografische Dokumentation des sichtbaren Rissbildes (siehe Anlage)
- Entnahme eines Bohrkerns d= ca. 50 mm aus der Wandkrone des dul3eren Beckens

- Entnahme zweier Bohrkerne d= ca. 50 mm aus der Innenwand des &uf3eren Beckens

- Verschluss der Kernlocher mit "Sika Monotop AW

- Bewertung der Ergebnisse in Hinsicht auf den Ist-Zustand, mdgliche Ursachen und Folgen
- Vorschlag zur weiteren Vorgehensweise

Die Beobachtungen vor Ort, die Untersuchungen vor Ort und im Labor sowie der Vorschlag zur
weiteren Vorgehensweise sind nachfolgend aufgefihrt.

Ergebnisse und Beurteilungen beziehen sich ausschlie3lich auf das untersuchte Prufgut. Seitenzahl: 18

Proben werden ohne gegenteilige Absprache nach der Untersuchung entsorgt. 328-14 03 MindKLARisseBegut.
Datei: BER
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3.Stellungnahme
3.1 Augenscheinliche Begutachtung der Risse

Die nach Aussage des Auftraggebers nachtréaglich auf der Wandkrone des aul3eren Beckens
aufgebrachte mineralische Beschichtung zeigte zum Untersuchungszeitpunkt radiale Risse,
Uberwiegend gleichmalfiig verteilt.

Das Rissbild an der Innenseite des aul3eren Beckens in Richtung der Zufahrt von der Briicke des
Behalters wurde danach in Augenschein genommen. Die vorhandenen Risse traten nach Begiel3en
der Wandflache mit Wasser und kurzer Abtrocknungsphase deutlicher zum Vorschein. Es wurde
unterhalb des umlaufend horizontalen Risses an der Wandkrone ein flachiges ungerichtetes Rissbild,
ahnlich Krakeelerisse bzw. im Giraffenfleckenmuster vorgefunden.

Die obigen Beobachtungen sind in Anlage 1 mit Fotos belegt.
3.2 Materialsorte, Betoniertermin, Nachbehandlung und sonstige Umstande

Als Beschichtungsmaterial wurde Sika Monotop AW im Herbst 2014 eingesetzt. Die Nachbehandlung
wurde nach Angabe der Bautuberwachung durch Aufbringen eines Nachbehandlungsmittels und durch
Abhangen mit Planen ausgefuihrt. Das Produktdatenblatt des verwendeten SPCC (spritzbarer
kunststoffmodifizierter Mortel) wird als Anlage 3 dem Prufbericht beigelegt.

3.3 Untersuchungsergebnisse

Zuerst wurden die Rissbreiten an den stichprobenartig ausgesuchten und zuganglichen Stellen
aufgenommen, an denen spéater die Bohrkerne Bkl bis Bk3 entnommen wurden.

Bk1: 0,15 mm Bk2: 0,10 mm Bk3: 0,10 mm

Da der Behélter West zum Untersuchungszeitpunkt in Betrieb, und somit gefillt war, wurden die
Bohrkernentnahmen hinsichtlich der Arbeitssicherheit Freihand unter anfanglicher Verwendung einer
Bohrschablone und ohne Wasserspulung mittels Akkugerat bis hinter die Verbundfuge Beschichtung /
Altbeton durchgefiihrt und die Bohrkerne zur Entnahme in ca. 4 bis 5 cm Tiefe abgebrochen.
Desweiteren schrankten die schlechte Erreichbarkeit der Wandkrone (Luftring fur die Belebung) sowie
die Arbeiten von einer zugelassenen Personenbeférderungskanzel an der Innenseite der Wand den
Arbeitsraum die Anwendung eines Bohrsténders ein.

Der Bohrkern Bk1 an der Wandkronenoberseite zerbrach bei der Entnahme wie folgt: durch den Abriss
in der Verbundfuge zwischen 1. und 2. Beschichtungslage zerfiel die obere 2. Schicht in zwei Halften.
Die untere 1. Schicht nach dem Abbruch in funf Teile. Im Kernloch waren die Durchgangigkeit der
Risse bis zum Bestandsbeton sowie die gestérte Verbundfuge zwischen 1. und 2. Schicht erkennbar.

Der Bohrkern Bk 2 an der Wandinnenseite des duf3eren Belebungsbeckens zeigte einen
durchgehenden Riss bis zur Verbundfuge zum Altbeton.

Der Bohrkern Bk3, ebenfalls an obiger Wandinnenseite entnommen, zeigte an dem 3-strahligen
Risskreuzungspunkt an zwei der drei Strahlen eine Durchgéangigkeit bis zur Verbundfuge SPCC /
Altbeton.

Die Durchgangigkeit der Risse wurde ohne weitere Zerstdrung (die Priflinge sollen nach den
Untersuchungen dem Auftraggeber Ubergeben werden) durch Befeuchten und Abtrocknen der
Bohrkerne bzw. Kernldcher bestimmt. Fehlstellen wie Kiesnester, Spritzschatten, Lunker, etc. aber
auch Risse speichern aufgrund des Aufnahmevermogens / Kapillaritat die Feuchtigkeit langer als die
glatte Bohrkernoberflache, so dass beim Abtrocknen diese deutlich hervortreten, siehe Fotos in Anlage
2.
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3.4 Schadensursache

Oberflachliche Krakeelerisse entstehen u.a. durch beim Zureiben an die Oberflache zusammen mit
dem Wasser gezogene Feinstteile in Verbindung mit einer zu schnellen Austrocknung, z.B. durch
Sonne oder Wind. Durchgehende Risse kénnen verschiedene Ursachen haben: zu hoher w/z-Wert,
unzureichende Nachbehandlung, dynamische und statische Beanspruchungen, zu tief liegende oder
unzureichende Bewehrung / Bewehrungsfiihrung, Schwinden, ...

Bezlglich der Rissbilder, Rissursachen, etc. sei z.B. auf die Tafel 2 des Zementmerkblattes
Betontechnik B 18 2.2014 "Risse im Beton" verwiesen, siehe Anlage 4.

Eine unzureichende Nachbehandlung = schnelles Austrocknen (Schrumpfen) der Beschichtung konnte
als mogliche Ursache der Rissbildung ebenso in Frage kommen, wie ein hoher w/z Wert oder ggf.
Schwinden des SPCC. Da es sich hier um einen SPCC fur den Auftrag in der Instandsetzung handelt,
scheidet die Bewehrungslage als Grund aus.

Eine statische Uberlastung bzw. dynamische Belastung der Beschichtung kann als Schadensursache
vermutlich ausgeschlossen werden. Ebenso ein Schwinden des Altbestands, da die Risse nicht in den
Altbeton durchgehen.

3.5 Bewertung / weiteres Vorgehen

Da die Risse mit gemessenen Breiten an der Oberflache von 0,10 mm bis 0,15 mm nachweislich bis
zur Altbetonoberflache durchgehen, kénnen hierdurch Schadstoffe aus dem Becken aber auch Frost- /
Taubeanspruchung zu Schadigungen des Altbetons bzw. Abplatzungen und Hohllagen der
Beschichtung fuhren. Das langfristige Versintern kann somit als "Selbstheilung" verworfen werden.

Die obigen Ausfiihrungen sollen nicht einer tiefergehenden Beurteilung eines Obuv- (6ffentlich bestellt
und vereidigt) Sachverstandigen vorausgreifen, der eine tiefergehende Beurteilung des Sachverhaltes
vornimmt und ggf. weitere Untersuchungen veranlassen wird.

Zu Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfligung.
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Anlagen

Anlage 1: Lage der Untersuchungsstellen,
Anlage 2: Fotodokumentation
Anlage 3: Produktdatenblatt "Sika Monotop AW"

Anlage 4: Tafel 2, Zement-Merkblatt B18, 2.2014
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Am Wehr 8, 85220 Markt Indersdorf

Verkehrslage, Fahrrad

Am Wehr 8

ca. Lage des
Bohrkerns Bk1
aus Wandkrone
des auleren
Behalters 1
(West)

ca. Lage der
Bohrkerne Bk2
bis Bk3 aus
Innenwand

dulerer Behalter
1 (West)

Legende: Lage der Untersuchungsstellen

Anlage 1
Baustelle:  Markt Indersdorf - Klaranlage, Am Wehr 8 Datum: 19.05.2015
Abschnitt:  Bohrkernentnahme AW-Beschichtung im Rissbereich Maf3stab: ohne
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Bild 1: Ansicht Untersuchungsstelle Bk1 auf der Wandkrone, Rissbreite 0,15 mm
Anlage 2.1: Fotodokumentation

Bild 2: durchgehender Riss bei Bk1, deutlich sichtbare Verbundfuge zwischen 1. und 2.
Lage der mineralischen Beschichtung
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Bild 3: Ansicht des feuchten Risses an der Unterseite der oberen 2. Lage der
Beschichtung beim Bk1, Abriss beginnend in Verbundfuge

Anlage 2.2: Fotodokumentation
Bild 4: bei Entnahme zerfallener unterer Teil = 1. Lage des Bohrkerns Bk1
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Bild 5: Ansicht des Rissbildes sowie Entnahme des Bk2 im vertikal verlaufenden
Netzriss mit Akkubohrmaschine

Anlage 2.3: Fotodokumentation
Bild 6: Bk2 vor dem Abbruch, si rstaub an feuchten Rissen

X A
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Bild 7: Ansicht der Rissbreite 0,1 mm bei Bk2
Anlage 2.4: Fotodokumentation
Bild 8: durchgehender Riss am abtrocknenden Bk2, direkt nach der Entnahme
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Bild 9: Ansicht Unterseite Bk2 mit Riss (mittig horizontal durchs Foto), Abbruch in
Verbundfuge von Beschichtung / Altbeton

Anlage 2.5: Fotodokumentation
Bild 10: Bohrkernentnahme Bk3 in einem Risskreuzungspunkt (3-strahlig) sowie der gut
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Bild 11: Rissbreite 0,1 mm bei Bk3
Anlage 2.6: Fotodokumentation
B|Id 12: AnS|cht Kernloch Bk3 mit S|chtbarem AItbeton im Hlntergrund
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Bild 13: Ansicht Bohrkern Bk3 mit dreistrahligem Riss an der Oberflache, Abbruch in
Verbundfuge Beschichtung / Altbeton

Anlage 2.7: Fotodokumentation
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Bild 15: Ansicht Lage des Bohrkerns Bk3 aus Kanzel des Teleskopladers und
allgemeines Rissbild

Anlage 2.8: Fotodokumentation

Bild 16: Ansicht Lage des Bohrkerns Bk2 aus Kanzel des Teleskopladers und
allgemeines Rissbild
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Sika MonoTop® AW

Instandsetzungsmoértel flir Abwasseranlagen

PRODUKT-
BESCHREIBUNG

Sika MonoTop AW ist ein kunststoffvergiteter, hydraulisch abbindender
Instandsetzungsmortel fiir Abwasserbauwerke. Sika MonoTop AW kann

handisch oder im Trocken- und Nassspritzverfahren verarbeitet werden.
Sika MonoTop AW ist chromatarm nach TRGS 613.

ANWENDUNGSGEBIETE

Zur Instandsetzung im Abwasserbereich. Im Innen- und AuRenbereich zur
Beschichtung von statisch und dynamisch beanspruchten Betonbauteilen in
Schichtdicken von 10-25 mm gemaR EN 1504-3 Klasse R 4

PRODUKTMERKMALE

= Bestandig im pH-Bereich von 3,5 bis 14

= pneumatisch im Trockenspritzverfahren applizierbar

= Dichtstromférderung im Nassspritzverfahren

= f{ir manuelle Verarbeitung geeignet

= C;A freies Bindemittel

® hoch sulfatbestandig

= hohe Endfestigkeit

= sehr dichtes Geflige

= wasserdampfdiffusionsoffen

= wasserundurchldssig

= Oberflache glatt- oder abreibbar

= hohe chemische Bestdndigkeit im Bereich kommunaler Abwasseranlagen

= Einsatz in der Expositionsklasse XA1-XA3, XO, XC1-4, XF1-XF4, XM1 ge-
maR DIN EN 206-1 / DIN 1045-2

PRUFUNGEN /
ZULASSUNGEN

Priifung von Mortel firr die Instandsetzung von Betontragwerken nach DIN
EN 1504-3.

Untersuchungsbericht zur Priiffung der Bestdndigkeit eines Instandsetzungs-
mortels flir Abwasseranlagen bei Schwefelsdureangriff von pH 0 bis pH 1

PRODUKTDATEN

FARBTON

zementgrau

LIEFERFORM

In mehrlagigen Papiersacken a 25 kg auf Paletten

LAGERFAHIGKEIT

Im ungeoffneten Originalgebinde bei einer Lagertemperatur zwischen
+5°C und + 20°C: ca. 6 Monate.

LAGERBEDINGUNGEN

witterungsgeschiitzt, kithl und trocken auf Holzrosten.

Produktdatenblatt
Sika MonoTop AW
Glltig ab: 16.03.2015
Kennziffer: 2149

1/4

Anlage 3.1



TECHNISCHE DATEN

GRANULOMETRIE

Maximaler Korndurchmesser 2,5 mm

DICHTE (BEI 23°C)

ca. 2,2 kg/I (Rohdichte des Frischmortels)

SCHICHTSTARKE

Sika MonoTop AW wird in Schichten von 10-25 mm aufgebracht.

FESTIGKEITEN:
NACH 28 TAGEN

Druckfestigkeit ca. 55 N/mm?
Biegezugfestigkeit ca. 11 N/mm?
Haftzugfestigkeit >2,0 N/mm?

E-MODUL: STATISCH

ca. 21.000 N/mm?

SYSTEMDATEN

BESCHICHTUNGSAUFBAU /
MATERIALVERBRAUCH

Abhangig von der Oberflachenstruktur des Untergrundes und der Lage des
Bauteils (vertikal oder Uberkopf) und von der Schichtdicke. Im Mittel ca. 21
kg/m? pro 10 mm Schichtdicke zuziiglich Riickprall. Der Riickprall muss ob-
jektbezogen eingeschatzt werden, da die Lage und Zugénglichkeit des Bau-
teils und besonders die Erfahrung des Diisenfiihrers entscheidend ist.

Erfahrungswerte fiir den Riickprall

Lage des

Bauteils senkrecht liber Kopf
(Sr;hr:)htd""ke 10-20 20-40 10-20 20-40
EZfaBr;gtjlltce?ltelt gut | schlecht | gut | schlecht | gut schlecht | gut | schlecht
15— 5— 25— 20—
1 H 0, - —_ - -
Rickprall in % 20 20-35 10 15-20 35 35-50 5 25-35

Definition: Beim Trockenspritzen wird der Materialanteil, der direkt beim
Spritzvorgang von der Betonoberflache abprallt, als Riickprall bezeichnet.
Nicht enthalten sind die Verluste aus Einstellen des W/Z, Abziehen, Abrei-
ben und Unebenheiten des Untergrundes. Beim Nassspritzen ist der Riick-
prall deutlich geringer. Die restlichen Parameter, auRer dem Einstellen des
W/Z Wertes liegen ebenfalls vor.

UNTERGRUND-
BESCHAFFENHEIT

Das grobe Zuschlagkorn muss aus der Altbetonflache sichtbar hervorstehen.
Mindestens 24 Stunden vor dem Spritzauftrag ist der Untergrund bis zur
Kapillarsattigung vorzundssen. Vor dem Spritzauftrag muss die Betonunter-
lage mattfeucht sein.

VORBEREITUNG DES

Der Untergrund muss sauber, tragfahig und griffig sein. Insbesondere miis-
sen 6l- und wachshaltige Schichten, sowie an der Oberflache vorhandene

UNTERGRUNDES
Zementschlamme, entfernt werden. Zur Vorbereitung eignen sich abtra-
gende Verfahren wie z. B. Druckluftstrahlen mit festen Strahlmittel oder
Hochdruckwasserstrahlen. Die Haftzugfestigkeit des Untergrundes muss
> 1,5 N/mm? betragen.

VERARBEITUNGS-

BEDINGUNGEN

UNTERGRUNDTEMPERTATUR

Min. + 5°C
Max. + 30°C

Produktdatenblatt
Sika MonoTop AW
Glltig ab: 16.03.2015
Kennziffer: 2149

2/4
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UMGEBUNGSTEMPERATUR Min. +5°C
UND MATERIAL Max. +30°C

VERARBEITUNGS-
HINWEISE

VERARBEITUNGSMETHODE / Manuelle Verarbeitung
-GERATE Sika MonoTop AW Instandsetzungsmortel homogen und klumpenfrei mit

Wasser im Verhaltnis von ca. 10:1 (auf ein 25 kg Gebinde ca. 2,5 Liter Was-
ser) in einem sauberen GefaR ca. 2 Minuten anmischen. Nach einer Reife-
zeit von ca. 5 Minuten den Mortel nochmals aufriihren. Den Mértel auf die
mit einer Haftbriicke versehene Betonunterlage nass in nass auftragen und
verdichten. Als Haftbriicke eignen sich Sika Kanal-Haftbriicke und SikaTop
TW. Bei flachiger Anwendung in der Vertikalen den Mértel zunachst in din-
ner Schicht mit der Traufel vorziehen und anschlieRend bis zur vorgesehe-
nen Dicke aufbringen. Nach kurzer Standzeit ist die Morteloberflache mit
einem Holz- oder Kunststoffreibebrett zu reiben.

Trockenspritzverfahren

Sika MonoTop AW ist fiir die pneumatische Férderung im Trockenspritzver-
fahren fir alle handelsiblichen Trockenspritzmaschinen geeignet.

Die Angaben der Maschinenhersteller der Maschinenhersteller beziiglich
Luft-, Wasser- und Stromversorgung sind zu beachten. Um optimale
Spritzergebnisse zu erzielen (geringer Riickprall und hohe Verdichtung)
sollte mit einem Diisenabstand von ca. 1 Meter und in einem Spritzwinkel
von 90° gearbeitet werden.

Nassspritzverfahren

Sika MonoTop AW ist auch fiir die Dichtstromforderung im Nassspritzver-
fahren mit handelsiiblichen Schneckenpumpen (Mono mit Drehzahlrege-
lung) geeignet. Ein Zwangsmischer ist notwendig. Die Schlauchlange betragt
max. 40 m bei NW 35. Sika MonoTop AW muss homogen und klumpenfrei
mittels Zwangsmischer angeriihrt werden. Fiir optimale Spritzergebnisse
sollte mit einem Diisenabstand von ca. 0,5 Meter und einem Spritzwinkel
von 90° gearbeitet werden. Die Mérteloberflache kann spritzrauh stehen
bleiben, oder auch nach ausreichendem Ansteifen rabbotiert und oder
geglattet werden.

Unsere Empfehlung von Verarbeitungsgerdten beruht auf Versuchen mit
einem Gerat zum Zeitpunkt der Drucklegung des Produktdatenblattes. Da
solche Geréte nicht durch Sika hergestellt und vertrieben werden und un-
terschiedlich konfiguriert und/oder ausgestattet und/oder abgewandelt
sein kénnen, entbindet diese Empfehlung den Verarbeiter nicht von eige-
nen Recherchen zu Maschinenkonfigurationen, Einsatzfahigkeit und der
Durchfiihrung von Versuchen vor der endgiiltigen Verarbeitung. Sika tiber-
nimmt insoweit keine Haftung fiir den Erfolg oder Misserfolg beim Einsatz
der Gerate.

NACHBEHANDLUNG Der frische und erhartete Instandsetzungsmortel ist vor dem Austrocknen
zu schitzen. Im frischen Zustand wird dies durch Abhangen mit Folie er-
reicht. Nach 24 Stunde muss der Moértel immer wieder gewdssert werden.
Die Nachbehandlungsdauer betrdagt mindestens 8—-10 Tage

Anlage 3.3

Produktdatenblatt
Sika MonoTop AW
Glltig ab: 16.03.2015
Kennziffer: 2149
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WICHTIGE HINWEISE
CE-KENNZEICHNUNG Siehe Leistungserklarung

GEFAHRENHINWEISE GISCODE: ZP 1
Fiir den Umgang mit unseren Produkten sind die wesentlichen, physikali-

schen, sicherheitstechnischen, toxikologischen und 6kologischen Daten
den stoffspezifischen Sicherheitsdatenblattern zu entnehmen. Die ein-

schlagigen Vorschriften, wie z.B. die Gefahrenstoffverordnung, sind zu

beachten.

Zur Auswahl einer geeigneten Schutzausriistung stehen lhnen unter
www.sika.de unsere Infodatenblatter ,Allgemeine Hinweise zum Arbeits-
schutz” (Kennziffer 7510) und , Allgemeine Hinweise zum Tragen von
Schutzhandschuhen” (Kennziffer 7511) zur Verfligung.

DATENBASIS Alle technischen Daten, MaBe und Angaben in diesem Datenblatt beruhen
auf Labortests. Tatsachlich gemessene Daten kénnen in der Praxis auf-
grund von Umstanden auRerhalb unseres Einflussbereiches abweichen.

LANDERSPEZIFISCHE Die Angaben in diesem Produktdatenblatt sind giiltig fiir das von der Sika
Deutschland GmbH ausgelieferte Produkt. Bitte beachten Sie, dass Anga-

DATEN . . . i . .
ben in anderen Landern davon abweichen kdnnen. Beachten Sie das im
Ausland giiltige Produktdatenblatt.

RECHTSHINWEISE Die vorstehenden Angaben, insbesondere die Vorschlage fiir Verarbeitung und Verwendung
unserer Produkte, beruhen auf unseren Kenntnissen und Erfahrungen im Normalfall, vo-
rausgesetzt die Produkte wurden sachgerecht gelagert und angewandt. Wegen der unter-
schiedlichen Materialien, Untergriinden und abweichenden Arbeitsbedingungen kann eine
Gewahrleistung eines Arbeitsergebnisses oder eine Haftung, aus welchem Rechtsverhéltnis
auch immer, weder aus diesen Hinweisen, noch aus einer miindlichen Beratung begriindet
werden, es sei denn, dass uns insoweit Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit zur Last fallt.
Hierbei hat der Anwender nachzuweisen, dass er schriftlich alle Kenntnisse, die zur sachge-
maéRen und erfolgversprechenden Beurteilung durch Sika erforderlich sind, Sika rechtzeitig
und vollstandig Gbermittelt hat. Der Anwender hat die Produkte auf ihre Eignung fur den
vorgesehenen Anwendungszweck zu priifen. Anderungen der Produktspezifikationen blei-
ben vorbehalten. Schutzrechte Dritter sind zu beachten. Im Ubrigen gelten unsere jeweili-
gen Verkaufs- und Lieferbedingungen. Es gilt das jeweils neueste Produktdatenblatt, das von
uns angefordert werden sollte, oder im Internet unter www.sika.de heruntergeladen wer-

den kann.
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Tafel 2: Arten, Erscheinungsformen und Ursachen der verschiedenen Rissformen in Anlehnung an [5]

Zeile

Risse nach ihrer Ursache

Erscheinungsform

Beschreibung

Ursachen

Abhilfe

1

Risse infolge
der Verarbeitung
und der
Eigenschaften
des Betons

Oberflachige
Netzrisse,
Krakeleerisse

Treten vor allem an der
Oberflache von flachigen
Bauteilen auf. Sie kénnen
der Bewehrung folgen, aber
auch ,wild“ verlaufen. Die
Risstiefe ist meist gering.

Unzureichende Nach-
behandlung; gleiches
Risshild auch bei Al-
kali-Kieselsdure-Re-
aktion; Unterschei-
dung schwer mdglich

Bessere Nach-
behandlung;
Uberpriifung der
Betonzusam-
mensetzung

Schwindrisse

Durch die Volumenvermin-
derung infolge Schwindens
treten diese Risse dort auf,
wo die Verformungen behin-
dert werden. Die Risse ge-
hen in der Regel durch die
ganze Bauteildicke und ver-
laufen gerichtet oder ,unge-
ordnet”.

Unter anderem un-
glnstige Bauteilgeo-
metrie wie L-fémig
oder L/B > 2, bzw.
ungiinstige Betonre-
zeptur bzw. unzurei-
chende Nachbehand-
lung

Kleinere/
glinstigere Bau-
teilgeome-

trien und/oder
schwindarmere
Betonrezeptur
und/oder besse-
re Nachbehand-
lung

Risse |&ngs der

Verlaufen haufig oberhalb

Leichtes Setzen des

Nachverdichten,

Risse infolge
von auBeren
Kraften bzw.
Zwang

Bewehrung von obenliegenden Be- frischen Betons; tritt | solange der Be-
wehrungsstaben an nicht besonders an ho- ton noch plas-
geschalten Bauteilflachen. | heren Bauteilen und | tisch (verform-
Je nach Ursache entstehen | Uber dicken Be- bar) ist
Fehlstellen unter der Be- wehrungsstaben auf
wehrung.

Biegerisse Verlaufen etwa senkrecht Abtragung der Zug- | Im Allgemei-
zur Biegezugbewehrung; kréfte Uber die Be- nen unvermeid-
beginnen am Zugrand und | wehrung bar, da die Be-
enden im Bereich der Null- wehrung die
linie. Verlauf ist oft affin zum Zugkréfte erst
Biegemomentenverlauf. aufnimmt, wenn

der Beton be-
reits gerissen
ist; alternativ
Spannbeton ein-
setzen

Schubrisse Bilden sich aus Biegerissen; | Einleitung hoher Las- | Bessere Last-

’T@'ﬁ” ? verlaufen meist schrag zur | ten auf kleinstem verteilung
! Stabachse; treten im Be- Raum
reich groBer Querkréfte auf.
Trennrisse Verlaufen durch den gesam- | Lokale Uberbean- Zugbeanspru-

ten Querschnitt; treten bei
zentrischem 2ug oder bei
Zugbeanspruchung mit klei-
ner Ausmitte auf.

spruchung

chung reduzie-
ren bzw. Spann-
beton einsetzen;
Bewehrungs-
flhrung madifi-
zieren

Spaltzugrisse

Verlaufen parallel zu den
Hauptdruckspannungen.

Uberlastung

Bessere Last-
verteilung
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