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Grundbaulabor Miinchen - Lilienthalallee 7 - 80807 Miinchen

Mathes Beratende Ingenieure GmbH
TopferstralBe 2

01067 Dresden

per E-Mail: lugenheim@ming.de & bsz@ming.de

Miinchen, 01.04.2021 Unser Zeichen: 165897 .1 .4 .-VM

P19606, Neubau eines Berufschulzentrums, Max-Breiherr-Str. 30, Pfarrkirchen
4. Geotechnische Stellungnahme

Sehr geehrte Damen und Herren,

bezugnehmend auf die Videobesprechung vom 30.03.2021 sowie die E-Mail vom
31.03.2021 und nach Durchsicht der tibersandten Pldne diirfen wir im Folgenden Stellung
nehmen:

Allgemein:

Riickantwort zur Mail MING BSZ_2020_11_24_MING Griindung Schule (3 Teillieferungen)
Riickantwort zur Mail MING PAN_BSZ 2020-11-30 MING - Griindung Werkhallen und Lager
Einordung Expositionsklasse XA?

Ausweis der Hohenbeziige der Pegel bauzeitlich / dauerhaft getrennt fiir alle Gebdiude (Ihre
Ansage Beachtung HQ100 der Rott — wie hoch ist das? Ist das wirklich von Relevanz?)

o Kampfmittelfreiheit?

Allgemein;

* Die Bettung fiir die Sohlplatte fiir das Schulgebaude ist auf max. 10 MN/m3 anzu-
setzten. Bettungsspannungen sollten im Mittel bei 100 kN/m2? und maximal nicht
tber 140 kN/m? liegen.

* Es wird eine Baugrundverbesserung mittels RSV-Saulen bzw. bei hoher belasteten
Bauteilen vermortelte RSV-Saulen empfohlen.
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* Der Lastabtragungswinkel unter den Fundamenten und Bodenplatten betrigt 45°.
Bei unterschiedlichen Griindungstiefen von benachbarten Fundamenten ist darauf
zu achten, dass die Fundamentabtreppungen nicht steiler als unter 35° erfolgen,
wenn nicht die Spannungen von hoéher liegenden Griindungskérpern auf tiefer lie-
gende Bauteile berticksichtigt werden.

= Als Berechnungskennwerte diirfen die im Geotechnischen Gutachten (Hauptunter-
suchung) angegebenen Werte herangezogen werden.

* logistikgebdude derzeit mit Winkelstiitzwand, die im Schutz eines Baugrubenver-
baus herzustellen ist, geplant. Eine dauerhaft riickverankerte Bohrpfahlwand als
Riickwand fiir das Logistikgebdude wird aus geotechnischer Sicht nicht empfohlen.

= Das Grundwasser ist gemaR DIN 4030 als ,nicht betonangreifend” einzustufen.

* Gemal dem Informationsdienst tiberschwemmungsgefihrdeter Gebiete in Bayern
des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt liegt das Baufeld fast komplett in einem
als ,wassersensiblen Bereich” kartierten Gebiet. Es muss hier bei Starkregenereig-
nissen mit Flutungen vor allem im Hangfulbereich gerechnet werden. AuRerdem
muss auf dem Baugrundstiick auch mit dem Zutritt von Schicht- und Hangwasser
sowie mit oberirdischem Abfluss bei Starkregen gerechnet werden. Die Zahl und
die Méchtigkeit der Wasser fiihrenden Bodenschichten ist je nach Zusammenset-
zung des Untergrundes von Ort zu Ort sehr verschieden. Zur Schichtwasserfiih-
rung geeignete Bodenhorizonte variieren in vertikaler und horizontaler Richtung
bereits innerhalb kleiner Ausdehnungsbereiche. Innerhalb welcher der gut durch-
lissigen Bodenhorizonte sich Schichtwasser ausbildet, kann daher aufgrund des in-
homogenen Bodenaufbaus nicht vorausgesagt werden. Der Bemessungswasser-
stand zur Planung und Bemessung der Abdichtung und der Aufriebssicherheit ist
fir jedes einzelne Gebdude auf dessen spitere, tiefste Gelindeoberkante am Ge-
baude (Hangunterseite) anzusetzen. Ein Bauzeitlicher Bemessungsgrundwasser-
stand kann leider erst nach einer lingeren Beobachtung (> 3 Monate) der Grund-
wasserstdnde in den beiden erstellten Messstellen erfolgen.

* Vor Ausfihrung der Erdarbeiten und der Spezialtiefbauarbeiten hat zwingend eine
technische Kampfmittelsondierung des Grundstiicks durch einen vom bayerischen
Staatsministerium zertifizierten Kampfmittelsuchdienst zu erfolgen.

P19606_165897_4._Geotechnische_Stellungnahme.DOC Seite 2 von 8



(JRUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Schulgebdude

e Fixierung Bettungsmodul (gestern mdl. 10 MN/m? benannt)

» Angabe zur Drainage als Zuarbeit fiir Architekt beziiglich Wasserableitung Schichtenwasser im
Hangverlauf

® Vereinbarung gestern, dass steifer Kellerkasten mit aussteifenden Querwinden (siehe Satz
BGGA, Seite 31) nicht erforderlich. Steife Bodenplatte d= 80 cm (Regelbereich, Verdickungen
an Fuge und an Randbereichen + hochbelastete Stellen — siehe Positionsplan) reicht (siehe
auch Eergebnisse Mail MING vom 25.11.2021). Satz in BGGA bitte anpassen.

» Festlegung fja von gestern: Abdichtung Bopla + Aufenwand EG (erdberiihrt) mit Schwarzab-
dichtung DIN18533 nach Planung Architekt, Betonkérper demzufolge fiir Bopla und AW als
Betonkonstruktion (kein wu, weal = 0,3 mm (erdberiihrt))

Schule:
* Fir das Schulgebdude darf ein Bettungsmodul von 10 MN/m3 angesetzt werden.

* Es kann auf eine Ausfiihrung der Zwischenwinde zur Aussteifung in Stahlbeton des
Untergeschosses verzichtet werden, wenn die Bodenplatte eine ausreichende Stei-
figkeit und eine Mindestdicke von 0,8 m erhilt. Die hangseitige Aufenwand ist
weiterhin als Stahlbetonelement auszubilden. Aufgrund des einseitigen Erddrucks
im Hangbereich ist die Lagesicherheit gegen Gleiten des Neubaus nachzuweisen.

= Fir alle erdberiihrten Bauteile (Bodenplatte, erdberiihrte AuRenwinde, etc.) sind
wegen der Grund- und Schichtwassersituation bis tiefste Gelindeoberkante am je-
weiligen Bauwerk Abdichtungsarbeiten gegen von aufen driickendes Wasser
(W2.1-E/W2.2-E) nach DIN 18533-1, zu beachten, da die Wasserdurchlissigkeit (k-
Wert) des Baugrunds kleiner als 1*10* m/s ist. Abdichtungen sind aufgrund von
kapillar aufsteigendem Grundwasser 0,3 m (iber spiterer Gelindeoberkante zu
fihren. Bei einer hochwertigen Nutzung miissen ggf. zusitzlich diffusionsdichte
Abdichtungen (z.B. Schwarzabdichtung oder Frischbetonverbundfolie) vorgesehen
werden. Die Nutzungsklasse ist vom Fachplaner festzulegen.

Die Gelandeprofilierung im Bauendzustand muss so gestaltet werden, dass bei
(Stark-) Regenereignissen kein oberirdischer Zufluss an bzw. in das Gebiude statt-
finden kann. Zudem muss sowohl im Kiespolster unter der Bodenplatte eine Drai-
nage, als auch um das Gebdude (in Anlehnung einer Ringdrainage) ausgefiihrt
werden, damit nicht unkontrolliert Schichtwasser am Hang austritt. Fiir die Draina-
ge muss ein dauerhaft riickstaufreier Betrieb gewihrleistet sein (Reinigungs- und
Kontrollintervall ca. 2 Jahre). Fiir die Abdichtung auf erdberiihrten Deckenflichen
gegen nichtdriickendes Wasser ist die DIN 18533-1 Wassereinwirkungsklasse W3-
E zu beachten.
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Werkstdtten
* Bewertung Griindungsangaben MING (siehe Positionspline und Anlage)

* Angaben zum Aufbau zusdtzlicher Baugrundschichten als Zuarbeit zu fja. Sind technologische
Randbedingungen / Reihenfolgen / etc. zu beachten?

Werkhalle:

* Es wird bei den Werkstétten eine Baugrundverbesserung mittels RSV-Saulen emp-
fohlen.

* Die Bettung fiir die Sohlplatte bzw. fiir die Einzel- bzw. Streifenfundamente fiir die
Werkstdtten ist auf max. 10 MN/m? anzusetzen. Bettungsspannungen sollten im
Mittel bei 100 kN/m?2 und maximal nicht iiber 140 kN/m? liegen.

* Zur Lastverteilung muss ein mind. 0,8 m michtiges Kiessandpolster der Boden-
gruppe GW gemall DIN 18196 (iber den Saulen aufgebaut werden. Die Lastvertei-
lungsschicht ist auf 103 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Zudem muss
sowohl im Kiespolster unter der Bodenplatte eine Drainage, als auch um das Ge-
baude (in Anlehnung einer Ringdrainage) ausgefiihrt werden, damit nicht unkon-
trolliert Schichtwasser am Hang austritt.
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Logistikgebdude
o Grundsatzempfehlung nach gestriger Besprechung: Gebdude mit Riickwand als Winkelstiitz-
wand (abschnitesweise — siehe bekannter Positionsplan). Herstellung in offener Baugrube mit
Verbau hangseitig. Einsatz Drainkorper im Verbauraum.
Bitte um Verbauempfehlung (bauzeitlich) fiir Riicklage Logistik
Zuweisung Baugrundschichten fiir genannte Ankerkraft (400 kN), ggf. Prizisierung

Logistikgebdaude:

*  Wird die Riickwand des Logistikgebdudes als Winkelstiitzwand herstellt, ergibt sich
hangseitig ein Arbeitsraum, der wieder verfiillt werden muss. Fiir diese Hinterfiil-
lung sind frostsicher (F1-Material gemaR ZTVE-StB 17), gut wasserdurchlissige (k-
Wert gréBer 1*10* m/s) und gut verdichtbare Kiessande der Bodengruppe GW
gemdR DIN 18189 zu Verwenden. Zudem muss eine dauerhaft riickstaufreie Drai-
nage in Anlehnung an DIN 4095 erstellt werden, um das durch das Gebiude
hangseitig anstaunende Wasser abzufiihren.

* Auf Grund der GroéBe des Logistikgebdudes (linglicher Baukérper entlang des
Hangs) ist wéahrend der Bauphase das anfallende Niederschlags-, Hang- sowie
Schichtwasser mit einer bauzeitlichen Drainage (Drainagegriaben und Pumpen-
siimpfe) zu fassen und abzuleiten. Als dauerhaften Verbau kommen riickverankerte
Bohrpfahle in Frage (Kennwerte sind dem Geotechnischen Gutachten vom
19.03.2021) zu entnehmen. Bauzeitliche Boschungen miissen zudem wasserdicht
abgeplant werden. Alternativ kénnen zur bauzeitlichen Baugrubensicherung riick-
verankerte Spundwidnde in Betracht gezogen werden. Fiir das Abteufen der
Spundwinde werden Auflockerungsbohrungen (bis 1 m (iber SpundwandfuR) er-
forderlich. Wird zur Sicherung von Nachbargebiuden ein Baugrubenverbau not-
wendig, ist die Verbauart primar nach den statischen Erfordernissen zu planen, z. B.
eine erschiitterungsarm herzustellende und verformungsarme Bohrpfahlwand.
Wird der Baugrubenverbau mit elastischer Bettung gerechnet, kann die charakteris-
tische Bettungsziffer ks« von 0 MN/m? in der Baugrubensohle bis in 5 m Tiefe auf
40 MN/m’ linear ansteigend und dann konstant angesetzt werden. Je nach einzu-
haltender Verformung muss die Baugrubensicherung abgesteift oder riickverankert
werden. Fiir Verpressanker nach DIN EN 1537 diirfen Ankerkrifte (charakteris-
tisch) bis zu 400 kN in den mindestens mitteldicht gelagerten tertidren Sanden
bzw. in den tertidren Schluffen von mindesten steifer Konsistenz angesetzt werden;
dies Béden sind ab ca. 6 m Tiefe unter Gelinde zu erwarten.

Die Planung der Baugrubensicherung muss zwingend mit dem Sachverstindigen
flir Geotechnik abgestimmt und freigegeben werden.
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= Fir die Bemessung von Spundwinden nach DIN EN 1997 in Verbindung mit
DIN 1054 kénnen folgende Werte fiir Mantelreibung und Spitzendruck zum An-
satz kommen (vgl. Tabelle 1):

Tabelle 1: Mantelreibung und Spitzendruck (Spundwand)

: Qs k qb,« bei s/D;(0,1)
Bodenschicht [kN/m?] [kN/m?]
Auffiillungen _ B
locker/weich/humos
Tertidre Boden
(Schluffe/Sande) 5-10 —

locker/weich [bis 7 m Tiefe|
Tertidre Boden

(Schluffe/Sande) 20 4.500
mitteldicht/steif |ab 7 m Tiefe]

Die Anmerkungen der EAB sind zu beriicksichtigen. Der anstehende Baugrund
muss vor dem Einbringen der Spundwinde im Doppelkopfbohrverfahren bis 1 m
tiber Spundwandfu® vorgebohrt werden.
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Parkhaus
» Ergebnis der gestrigen Besprechnung: Griindung streifenformig (wie ggw. vorgesehen) und
Pflasterung Fahrbahn kann bei funktionierender Drainage durchgefiihrt werden. Ableitung
Wasser aus Drainage durch Fachplaner HLS zu beplanen / sicherzustellen — fia vermittelt.

* Bitte um Angabe Verbauempfehlung bauzeitlich fiir Riicklage Parkhaus (siche Baustellenpla-
nung fja). Rechenwerte/Ankerkrdfte.

Parkhaus:

* Die Ausfiihrung des Parkdecks mit flussigkeitsdurchldssiger Bodenausfithrungen
kommt nur bei einer sehr leistungsfihigen und dauerhaft riickstaufreien Drai-
nageanlage nach DIN 4095 Frage. Das anfallende Drainagewasser muss in Verbin-
dung mit einem Riickhaltebecken in die Kanalisation abgeleitet werden. Die erfor-
derliche Einleitgenehmigung/Einleitmengen sind von HLS-Planer einzuholen und
eine Riickhaltung mit Abflussdrosselung ist vorzusehen.

* Als Verbauvariante kommen riickverankerte Bohrpfihle in Frage (Kennwerte sind
dem Geotechnischen Gutachten vom 19.03.2021) zu entnehmen. Bauzeitliche Bo-
schungen missen zudem wasserdicht abgeplant werden. Alternativ kdnnen
Spundwidnde in Betracht gezogen werden. Fiir das Abteufen der Spundwinde
werden Auflockerungsbohrungen erforderlich (bis 1 m tiber SpundwandfuR). Wird
zur Sicherung von Nachbargebduden ein Baugrubenverbau notwendig, ist die
Verbauart primér nach den statischen Erfordernissen zu planen, z. B. eine erschiit-
terungsarm herzustellende und verformungsarme Bohrpfahlwand. Wird der Bau-
grubenverbau mit elastischer Bettung gerechnet, kann die charakteristische Bet-
tungsziffer k. von 0 MN/m’in der Baugrubensohle bis in 5 m Tiefe auf 40 MN/m?
linear ansteigend und dann konstant angesetzt werden. Je nach einzuhaltender
Verformung muss die Baugrubensicherung abgesteift oder riickverankert werden.
Fir Verpressanker nach DIN EN 1537 diirfen Ankerkrifte (charakteristisch) bis zu
400 kN in den mindestens mitteldicht gelagerten tertidren Sanden bzw. in den ter-
tidren Schluffen von mindesten steifer Konsistenz angesetzt werden.

Die Planung der Baugrubensicherungen miissen zwingend mit dem Sachverstindi-
gen flir Geotechnik abgestimmt und freigegeben werden.

Charakteristische Bodenkennwerte fiir im Bohrloch eingestellte Triager sind der
Tabelle 1 zu entnehmen. Die Anmerkungen der EA-Pfihle sind zu beriicksichtigen
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Auf Grund der Komplexitit der Baumafnahme muss eine abschlieBende Abstimmung er-
folgen. Hierzu stehen wir zur Verfiigung.

Mit freundlichen Griien
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Verteiler:

* Landratsamt Rottal-inn, Herrn Hans Esprester, per E-Mail an
Hans.Esprester@rottal-inn.de

* Felix & Jonas Architekten, Herrn Valentin Popp, per E-Mail an
v.popp@felix-jonas.de & bszpan@felix-jonas.net
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