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Zusammenfassung:

Der Zweckverband Staatliche weiterfiihrende Schulen im Osten des Landkreises Miinchen plant den
Neubau eines Gymnasiums mit Sporthalle in Kirchheim bei Munchen.

Im Erdgeschoss des Gymnasiums befinden sich neben einer grof3en Aula mit Biihne ein Foyer, der
Speisesaal, die Kunst- Werk- und Musikraume und der Verwaltungsbereich. Das Foyer ist durch das
gesamte Gebaude als ein offener Raum geplant. Im 1.0Obergeschoss befinden sich die Fachklassen
und ein Bibliotheksbereich. In den Obergeschossen 2 bis 4 sind die normalen Klassenraume ange-
ordnet. Im Untergeschoss sind Technikrdume geplant.

In der Aula finden neben der Nutzung durch die Schule auch 6ffentliche nicht-schulische Veranstal-
tungen statt.

Das Sporthallengebdude besteht liberwiegend aus der Nutzung Sporthalle und einem Eingangsbe-
reich. Im Untergeschoss sind Technikrdume, Lagerrdume und eine Tiefgarage geplant.

In dieser Untersuchung wurden folgende Berechnungen und Nachweise aufgestellt:

Erarbeiten des Planungskonzeptes, Festlegen der Schallschutzanforderungen
Erarbeiten eines qualifizierten Entwurfs einschliel3lich der Nachweise des Schallschutzes

In der DIN 4109 werden fir Trennwénde und Trenndecken fiir UnterrichtsrAume oder &hnliche
Raume verschiedene Anforderungswerte unterschieden.

Trenndecken:

Fir die Trenndecken sollte bei der Trittschallddmmung in jedem Fall der Wert fir die Kategorie ,laute”
Raume erf. L', < 46 dB eingehalten werden, fir die Luftschallddmmung ist im Regelfall R’, =55 dB
malgeblich.

Die Luftschallddmmung wird durch die Dicke der Stahlbetondecke erreicht. Fiir den Trittschallschutz
ist eine Trittschalldammung (z.B. Isover Akustic EP 5, s" <20 MN/m3) mit einem schwimmenden Est-
rich vorzusehen.

Fir die Terrassen und Fluchtbalkone ist keine zum Unterricht parallele Nutzung geplant. Daher sind
fur diese Bauteile aus schalltechnischer Sicht keine Anforderungen einzuhalten.

Fir die Aula ist ein Doppelboden vorgesehen. Der ndchste schutzbeddrftige Raum (Bibliothek) liegt
oberhalb der Aula. Die erforderliche Trittschallminderung des Doppelbodens ist A L, > 18 dB.

Das erforderliche Schallddmm-MaR fiir die Trenndecke zwischen lauten Technikraumen im Unterge-
schoss zu den dariiber liegenden schutzbediirftigen Raumen hangt im Wesentlichen von der Laut-
starke in den Raumen ab. Bei der Annahme eines Schalldruckpegels Ly < 80 dB (A) muss das
Schalldamm-MaR R’,, = 57 dB sein. Diese kann mit der geplanten Deckenstérke erreicht werden.
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Trennwande:

Fir die Trennwande zwischen normalen Unterrichtsraumen (Kunst- Lehrsaal, Fachklassen, normale
Klassenrdume, Raume der Verwaltungsebene) gilt es die Luftschalldémmung R’,,> 47 dB einzuhalten.
Die Anforderung wird mit den geplanten Stahlbetonwénden (d 2 25 cm) erfillt. Fir die Bereiche in
denen Trockenbauwande geplant sind, kann die Anforderung mit einer Trockenbauwand
(dges = 150 mm, beplankt mit jeweils 2 x 12,5 mm Knauf-GK-Bauplatte, CW-100 Profil, Mineralwoll-
dammung im Gefach d = 80 mm) erreicht werden. Fir den Anschluss an einen Fassadenpfosten muss
die erforderliche Norm-Flankenschallpegeldifferenz (D,;,, = 52 dB, Herstellernachweis erforderlich)
beachtet werden. Turen in diesen Wénden mussen mit erf. R, > 37 dB (R,,, = 42dB) geplant werden.

In Abstimmung mit dem Bauherrn soll die Anforderung R’,>47 dB auch fiir die Trennwénde zum
Atrium eingehalten werden. Die Anforderung wird mit Trockenbauwanden (dg, = 150 mm, beplankt
mit jeweils 2 x 12,5 mm Knauf-GK-Bauplatte, CW-100 Profil, Mineralwolldammung im Gefach
d = 80 mm) erreicht. Wenn eine Festverglasung geplant ist, muss diese R, = 50 dB erfillen. Durch-
dringungen der Trennwand durch Liiftungstrassen (EG und 1.0G) sind bertiicksichtigt. Die Auslegung
der Schalldampfer muss in Abstimmung mit dem HLS-Planer in der Ausfiihrungsplanung erfolgen. Fir
die Tir ist nach DIN 4109-1 erf. R,>32dB (R,, = 37 dB) einzuhalten. Wir empfehlen die Tiren
solcher Raume zu dem lauten Atrium mit erf. R,, 2 37 dB (R,,, =2 42 dB) auszufishren.

Fir Wande zwischen Unterrichtsrdumen und Treppenhdusern muss R, 2 52 dB eingehalten werden.
Die Anforderung wird mit den geplanten Stahlbetonwénden (d 2 25 cm) erfillt.

Hinweis zu der Trockenbauwand:

Die gepriiften Schalldamm-Mal3e der Trockenbauwand beziehen sich auf gerade Wéande. Ob es
durch die geplanten Rundungen zu einer Abminderung der Schalld@mmung kommt, muss mit einem
Hersteller (z.B. Fa. Knauf) geklart werden.

Wande zu besonderen Bereichen

Zwischen der Aula und dem Foyer ist eine Faltwand geplant. Je nach geplanter paralleler Nutzung
der beiden Bereiche ergibt sich das erforderliche Schallddmm-MaR. Zum aktuellen Stand wird die
Aula wie ein Klassenraum betrachtet. Fir diese sollen die Trennwande zum Atrium das Schalldamm:-
Maf3 R’,, 2 47 dB erreichen. Daher sollte fiir die Faltwand ebenfalls R’, = 47 dB erreicht werden.

Durch den Bauherren wurde entschieden (Abstimmung 06.08.2019), dass fir die Faltwand im Trai-
ningsraum 7.4 R’,, 2 35 - 37 dB ausreichend sind.

Tiren

Als Tir wird nur die eigentliche Tir betrachtet. Seiten- und Oberlichter missen wie Festverglasungen
bewertet werden. Das bedeutet, dass nur die Tur fir sich das Schalldamm-Maf (R,) im eingebauten
Zustand erfiillen muss. Die Anforderung an Tiren zwischen Unterrichtsraumen und Fluren betragt
erf. R, 2 32 dB (R, = 37 dB) und fiir Tiren zwischen Unterrichtsrdumen erf. R, 237 dB (R,, = 42 dB).
Wir empfehlen die Tlren von schutzbedirftigen R&umen zum lauten Atrium mit erf. R, > 37 dB
(Rwp 2 42 dB) auszufiihren.
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Schallschutz im Sporthallengebaude

In dem Sporthallengebaude sind keine schutzbeddrftigen Rdume geplant. Das bedeutet, dass fir die-
sen Baukdrper nur die Schallddmmung der Trennvorhénge zwischen den einzelnen Spielfeldern be-
wertet werden muss.

Haustechnische Anlagen

Fir die Trennwande Erdgeschoss und 1. Obergeschoss sind zwischen einem Raum und dem Atrium
Luftungskanale mit ca. 2 x 0,5 m x 0,25 m = 0,25 m2 vorgesehen. Ebenfalls gibt es die Situation,
dass im 1. Obergeschoss zwischen zwei Raumen die Trennwénde durch Liftungstrassen geschwacht.
Im ungiinstigsten Fall sind es zwei Kanale 0,7 mx 0,2 m + 0,8 m x 0,2 m = 0,30 m2. Der Luftungs-
kanal muss das Schalldamm-Maf3 R’,, = 30 dB, bezogen auf die BauteilgroRe, erfiillen.

Wenn HLS-Trassen in Wanden mit héheren Anforderungen verlaufen (z.B. Wande zu Treppenhau-
sern), missen diese zusatzlich mit einem GK-Koffer versehen werden.

ELT-Trassen und Kabeldurchfiihrungen, die durch Trennwénde mit Schallschutzanforderungen verlau-
fen, mlssen geschottet ausgefiihrt werden (z.B. Hilti Brandschott CP 673 oder ZZ-Steine von Zapp-
Zimmermann). Wenn ELT-Trassen in Wanden mit héheren Anforderungen verlaufen, miissen diese
zusatzlich mit einem GK-Koffer versehen werden.

In den Technikrdumen ist kein schwimmender Fubodenaufbau geplant, daher miissen die Geréate
korperschallentkoppelt aufgestellt werden.

Schallschutz gegen AuRenlarm

Alle Fenster im gesamten Gebaude benétigen das Schalldamm-Mal R, 2 37 dB (entspricht dem er-
forderlichen bewerteten Schallddmm-MaR des im Priifstand eingebauten Fensters - R,,, = 37 dB).
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1. Aufgabenstellung

Der Zweckverband Staatliche weiterfiihrende Schulen im Osten des Landkreises Miinchen plant den
Neubau eines Gymnasiums mit Sporthalle in Kirchheim bei Munchen.
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Ansicht West
Abbildung 1: Ansicht West, 23.09.2019

Mit der Durchfiihrung der Untersuchung wurde die Méhler + Partner Ingenieure AG am 12.11.2018
von dem Zweckverband Staatliche weiterflihrende Schulen im Osten des Landkreises Miinchen be-
auftragt.
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2. Anforderungen nach DIN 4109

Das baukonstruktive Konzept des Neubau Gymnasium + Sporthalle in Kirchheim bei Miinchen beruht
auf einer Grundstruktur aus massiven Decken und massiven Schottenwénden zwischen den Klassen-
rdumen. Der Innenausbau erfolgt in Trockenbauweise. Die Schallschutzanforderungen ergeben sich
grundsatzlich aus Tabelle 6 ,Schulen und vergleichbare Einrichtungen” - in DIN 4109 und werden
wie folgt zusammengefasst:

Tabelle 1: Kennwerte fiir schalltechnische Anforderungen DIN 4109-1:2016-07, Schulnutzung

Bauteile

Kennwerte

Tah. 6 - Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung, Schallddmmung in Schulen und ver-

gleichbaren Einrichtungen

Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnli-
chen Raumen/Decken unter Fluren

Luftschalldémmung R’ > 55 dB
Trittschalldémmung L',,, < 53 dB

Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnli-
chen Réumen und ,lauten” RGumen (z.B. Speise-

raume, Cafeterien, Musikrdume, Spielrdume, Tech-

nikzentralen)

Luftschalldémmung R’ > 55 dB
Trittschallddmmung L', < 46 dB

Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnli-
chen Raumen und z.B. Sporthallen, Werkréaumen

Luftschallddmmung R’,, = 60 dB
Trittschallddmmung L', < 46 dB

Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnli-
chen Raumen untereinander und zu Fluren

Luftschallddmmung R, = 47 dB

Waénde zwischen Unterrichtsraumen oder &hnli-
chen Raumen und Treppenhdusern

Luftschalldémmung R’ > 52 dB

Waénde zwischen Unterrichtsraumen oder &hnli-
chen Réumen und ,lauten” RGumen (z.B. Speise-

rdume, Cafeterien, Musikrdume, Spielrdume, Tech-

nikzentralen)

Luftschalldémmung R’ = 55 dB

Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnli-
chen Raumen und z.B. Sporthallen, Werkrédumen

Luftschallddmmung R’,, = 60 dB

Tiiren zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen
R&aumen und Fluren

Luftschalldammung R, = 32 dB
entsprechend R, = 37 dB unter Beriicksichtigung eines Si-
cherheitsbeiwert von 5 dB bei Tiren

Tiiren zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen
untereinander

Luftschallddmmung R, = 37 dB
entsprechend R,,, = 42 dB unter Beriicksichtigung eines Si-
cherheitsbeiwert von 5 dB bei Tlren

Treppenldufe und -podeste

Tabelle 6 in DIN 4109 enthalt fiir Treppen keine Trittschall-
anforderungen.

Fir Treppenpodeste und Treppenlaufe gilt die Empfehlung:
Trittschallddmmung L', < 46dB
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Fir besonders laute Raume (Raume mit gebaudetechnischen Anlagen) ergeben sich die Anforderun-
gen aus der folgenden Tabelle.

Tabelle 2: Kennwerte fiir schalltechnische Anforderungen DIN 4109-1:2016-07, besonders laute
Réume
Tab. 8 - Anforderungen an die Luft- und Trittschalldémmung von Bauteilen zwischen ,besonders

lauten” und schutzbedirftigen RGumen

R&ume mit ,besonders lauten” geb&udetechnischen | Luftschalldémmung R, 2 57 dB

Anlagen oder Anlagenteilen Trittschallddmmung L',,, < 43 dB (nicht ndtig, wenn ge-
Schalldruckpegel L, .. 75 - 80 dB rauscherzeugende Anlagen ausreichend kérperschallge-
dammt aufgestellt werden)

R&ume mit ,besonders lauten” gebdudetechnischen | Luftschalldédmmung R, > 62 dB

Anlagen oder Anlagenteilen Trittschallddmmung L',,, < 43 dB (nicht nétig, wenn ge-
Schalldruckpegel L. 81 - 85 dB rauscherzeugende Anlagen ausreichend kérperschallge-
dammt aufgestellt werden)

Der maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel fir gebaudetechnische Anlagen ergibt sich aus
der Tabelle 9 in DIN 4109:

DIN 4109-1:2018-01, Tab. 9 - Maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden
schutzbediirftigen Raumen, erzeugt von geb&udetechnischen Anlagen und baulich mit dem Ge-
béude verbundenen Betrieben

Sanitartechnik/Wasserinstallationen Larmaxn S 35 dB (A)

Sonstige hausinterne, fest installierte technische Larmaxn S 35 dB (A)

Schallquellen der technischen Ausriistung, Ver- und
Entsorgung sowie Garagenanlagen

1) Der Wert von erf. L',,, < 46 dB entspricht dem Stand der Technik und sollte grundsétzlich auch bei Decken zwischen Unterrichtsréumen
oder ahnlichen R&umen bzw. unter Fluren geplant werden.

Formelzeichen:

R, bewertetes Schalldamm-Mal in dB

L' bewerteter Norm-Trittschallpegel in dB

AL, Rechenwert des Trittschallverbesserungsmalies in dB
R bewertetes Schallangsdamm-Mal? in dB

Anm.: in der Fassadenplanung wird héufig die GréBe ,Norm-Flankenpegeldifferenz” oder
+Norm-Schallpegeldifferenz” D,,, verwendet. Diese ist - bei anderen physikalischen Bezugs-
groRen - dem bewerteten Schallangsdamm-Malf3 zahlenméRig gleich

R'uer L'nwee ALyr Rur bezeichnen jeweils den Rechenwert nach DIN 4109 / Beiblatt 1 zu DIN 4109

Lar Schalldruckpegel
Lae masn kennzeichnender Schalldruckpegel
m’ flachenbezogene Masse in kg/m’

weitere Formelzeichen die im Laufe des Gutachtens vorkommen:

Ruw Bewertete Flanken-Direktschalldamm-MaR.

Riw Bewertete Flankenschallddmm-MaR mit allen Nebenwegen fiir
das jeweilige Bauteil

Sicherheitsbeiwert Luft- bzw. Trittschall zur Berticksichtigung der
Prognoseunsicherheit

Bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz

Ka Korrekturfaktor Aul3enlarm
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3. Geplante Baukonstruktionen

AuBenwande/Fassade:
Stahlbeton und AuRendammung
Glasfassade mit opaken Elementen

Massive Innenwande:
Aus Stahlbeton 25 cm (Schottenwand) bis 30 cm (Technik- und Aufzugsschéachte)
+ 2 x 1,5 cm Gipsputz

Trockenbauwdande:
15 cm Gipskartonwande

Trenndecken:
25 cm bzw. 35 cm Stahlbeton mit schwimmendem Estrich auf Trittschalldammung

Dach:
25 cm Stahlbeton und AuRenddmmung

4. Schalltechnische Nachweise

4.1 Trenndecken
Fir die Trenndecken werden folgende Situationen untersucht.

Es wird empfohlen fir die Situation ,Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder &hnlichen
Réumen/Decken unter Fluren” ebenfalls L',,, < 46 dB zu erreichen. Daher werden die beiden
Raumsituationen ,Decke zwischen Unterrichtsrdumen oder éhnlichen RGumen/Decken unter
Fluren” und ,Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen Rdumen und , lauten” Réu-
men” zusammen betrachtet. Es wird beispielhaft Aufenthaltsraum die Situation Schiiler
Q 1.40.8 zu Klassenraum JG9 1.25.2 betrachtet.

Die Situation Decken zwischen schutzbedurftigen R&umen zu lauten Technikrdaumen wird am
Beispiel MiD 4.3.2 zu Haustechnik, HLS 8.6.1 untersucht.

4.1.1 Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen/Decken unter Fluren und Decken

zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen Rdumen und ,lauten” Rédumen

Die folgenden Berechnungen gelten fiir alle Decken zwischen Unterrichtsraumen und &hnlichen R&u-
men (z.B. RAume der Verwaltungsebene).



Maohler + Partner Ingenieure AG Bericht 825-5860-2.3 Seite 15 von 41

FuRbodenaufbau:

Zementestrich: m’ = 140 kg/m? (= 7 cm Zementestrich, Rohdichte 2000 kg/ms3)

Trittschalld@mmung: dynamische Steifigkeit: s’ < 20 MN/m3, Verkehrslast 5 kPa, d = 20 mm,
(z.B. Isover Akustic EP5)

Rohdecke: m’ = 600 kg/m?2 (25 cm Stahlbeton, Rohdichte 2400 kg/m?3)

Flankierende Bauteile:
AulRenwand/Fassade: Die Trenndecke schliefdt an eine massive Aulenwand an. In der weiteren
Planung muss das Anschlussdetail abgestimmt werden.

Trockenbauwande: Die Trockenbauwéande durchdringen den Estrich und schlieRen an die Roh-
decke und den Rohboden an.
Massive Wande: Die massiven Wéande durchdringen den Estrich und schlieBen an die Rohde-

cke und den Rohboden an.

Tabelle 3: Luftschalld@mmung: Trenndecke Aufenthaltsraum Schiler Q 1.40.8 zu Klassen-
raum JG9 1.25.2

Trennbauteil Flache Raw
Decke 66,6 m2 67,6 dB
Flankierende Bauteile Kantenléange Riiw
Innenwand zu Klasse, massiv 6,50 m 78,2 dB
Innenwand zu Flur, Trockenbauwand 10,25 m 74,7 dB
Auenwand, massiv 6,50 m 76,8 dB
Aulenwand, massiv 10,25 m 74,8 dB
Ergebnisse

Sicherheitsbeiwert Luftschall Uprog -2dB
Bauschalldamm-MaR R, 63 dB
Anforderungen erf. R',, 55 dB

Der Nachweis kann gefiihrt werden.

Tabelle 4: Trittschalld@mmung: Trenndecke Aufenthaltsraum Schiller Q 1.40.8 zu Klassen-
raum JG9 1.25.2

Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpe- Loweq 66,8 dB
gel Decke

Trittschallminderung AL, -30,2 dB
Ergebnisse

Norm-Trittschallpegel 36,6 dB
Sicherheitsbeiwert Trittschall Uprog +3,0 dB
Korrekturfaktor flr die Trittschallubertragung | K +0,9 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel L w 41 dB
Anforderungen zul. L', 46 dB

Der Nachweis kann gefiihrt werden.
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4.1.2 Decken zwischen schutzbediirftigen Raumen zu lauten Technikrdumen

FuRbodenaufbau:

Zementestrich: m’ 2 140 kg/m? (= 7 cm Zementestrich, Rohdichte 2000 kg/m3)
Trittschalld@mmung: dynamische Steifigkeit: s’ < 20 MN/m3, Verkehrslast 5 kPa, d = 20 mm,

(z.B. Isover Akustic EP5)
Rohdecke: m’ = 600 kg/m? (25 cm Stahlbeton, Rohdichte 2400 kg/m?)

Flankierende Bauteile:

AulRenwand/Fassade: Die Trenndecke schlief3t an eine massive Aufenwand an. In der weiteren
Planung muss das Anschlussdetail abgestimmt werden.

Trockenbauwdande: Die Trockenbauwande durchdringen den Estrich und schliel3en an die Roh-
decke und den Rohboden an.
Massive Wande: Die massiven Wéande durchdringen den Estrich und schlieBen an die Rohde-

cke und den Rohboden an.

Tabelle 5: Luftschalld@mmung: Trenndecke MiD 4.3.2 zu Haustechnik, HLS 8.6.1

Trennbauteil Flache Raw
Decke 25,4 m2 67,6 dB
Flankierende Bauteile Kantenlange Riw
Innenwand zu Klasse, massiv 450m 79,9 dB
Innenwand zu Flur, Trockenbauwand 5,65 m 75,3 dB
AuflRenwand, massiv 450m 74,2 dB
AulRenwand, massiv 5,65 m 77,5 dB
Ergebnisse

Sicherheitsbeiwert Luftschall Uprog -2dB
Bauschalldamm-MaR R, 63 dB
Anforderungen erf. R',, 57 dB

Der Nachweis kann gefiihrt werden.

Tabelle 6: Trittschalld@mmung: Trenndecke MiD 4.3.2 zu Haustechnik, HLS 8.6.1

Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpe- Loweq 66,8 dB
gel Decke

Trittschallminderung AL, -30,2 dB
Ergebnisse

Norm-Trittschallpegel 36,6 dB
Sicherheitsbeiwert Trittschall Uprog +3,0 dB
Korrekturfaktor flr die Trittschallibertragung | K +0,9 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel L' 41 dB
Anforderungen zul. ',y 43 dB

Der Nachweis kann gefiihrt werden.
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4.1.3 Decken zwischen Aula und Bibliothek

FuRbodenaufbau in der Aula:

Doppelboden: Trittschallminderung A L, > 18 dB

Rohdecke: m’ = 480 kg/m? (20 cm Stahlbeton, Rohdichte 2400 kg/m3)
Tabelle 7: Trittschallddmmung: Trenndecke Aula und Bibliothek
Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpe- Loweq 70,2 dB
gel Decke
Trittschallminderung AL, -18,0 dB
Ergebnisse
Norm-Trittschallpegel 52,2 dB
Sicherheitsbeiwert Trittschall Uprog +3,0 dB
Korrekturfaktor flir die Trittschalllibertragung | K; -10,0 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel L' 46 dB
Anforderungen zul. U, 46 dB
Der Nachweis kann gefiihrt werden.
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4.2 Trennwande

In Abstimmung mit dem Bauherrn soll die Anforderung R’,, 247 dB auch fur die Trennwénde zum
Atrium eingehalten werden. Zu den &hnlichen Raumen werden gemal DIN 4109-1 auch die Rédume
der Verwaltung (z.B. Lehrerzimmer, Beratung/Psychologie, St. Schulleitg usw.), Elternzimmer und der
Bibliotheksbereich gezéhlt. Hier ist ebenfalls die Anforderung R, 2 47 dB einzuhalten.

4.2.1 Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen untereinander, Trockenbau-
wand, oder massive Wand, R’,, 2 47 dB, ohne Liiftungskanale

Die Trennwande sind in der Anlage 1 hellgrin dargestellt.

Trennwand: z.B. W112 der Fa. Knauf, dy., = 150 mm, beplankt mit jeweils 2 x 12,5 mm
Knauf-GK-Bauplatte, CW-100 Profil, Mineralwollddmmung im Gefach
d=80mm

Schalldamm-MalR R,,= 58 dB (R,z> 56 dB)
Oder Massive Trennwand, Stahlbeton 25 cm, m* 2 600 kg/m2, R,, = 63 dB

Die Trennwand wird durch keine HLS- oder ELT-Trassen geschwacht

W :
T ; J5A-Bira 7.2
90f[T 7 . ‘ o
21@' A-Biiro : -,
182550 m | - F2 e
0 \ _ Shty-Raum 7.8
0 [ . | L
I | ‘ "1: :I
P o o Ml | ! "::.
goﬁ?f 75:‘—V—V—V—B 5 w
210! SMV-R?um 1Q
L - W)
Abbildung 2: Trockenbauwand JSA-Biiro 7.2 zu SMV-Raum 7.5
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Anschlusssituationen:

Anschluss Fassade: Anschluss an eine massive AulRenwand,
Wenn der Anschluss an einen Fassadenpfosten erfolgt, muss dieser
D.;.» =52 dB erreichen. Hier ist ein Herstellerprifzeugnis erforderlich.

Oberer Anschluss: Die Trennwand schlief3t an die Rohdecke an, abgehangte Unterdecken wer-
den (falls vorhanden) unterbrochen.

Innenwandanschluss:  Trennwand schlie3t an eine Trockenbauwand an. Die flankierende Wand
muss mit durchgehender Fuge an innenseitiger Bekleidung ausgeflhrt wer-

den:
D, =60 dB (DIN 4109-33:2016-07 Tab. 26, Z.6, Sp.4).

Unterer Anschluss: Die Trennwand durchdringt den Estrich und schlief3t an den Rohboden an.
Tabelle 8: Luftschalld@mmung: Trockenbauwand JSA-Biiro 7.2 zu SMV-Raum 7.5
Trennende Bauteile Flache Raw Anmerkungen
Trennwand 20,56 m2 58,0 dB GK-Trennwand R, 2 58 dB

Oder
25 cm Stahlbeton R, = 63 dB
Flankierende Bauteile Kantenlange | R;,,
AulRenwand/Fassade 3,37m 54,3 dB Anschluss an Fassadenpfosten (un-
gunstiger Fall)
D, =52 dB
Decke 6,10 m 65,7 dB Anschluss an die Rohdecke
25 cm Stahlbeton m’ 2 600 kg/m?3
Flurwand 3,37m 62,3 dB Anschluss an Trockenbauwand
D, 2 60 dB
Boden 6,10 m 74,9 dB Anschluss an den Rohboden
25 cm Stahlbeton m’ 2 600 kg/m?
Estrich durch Trennwand konstruktiv
getrennt
Ergebnisse
Sicherheitsbeiwert Luftschall Uprog -2dB
Bauschalldamm-Maf3 R, 50 dB
Anforderungen erf. R',, 47 dB
Der Nachweis kann gefiihrt werden.
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4.2.2 Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen untereinander, massive Wand,
R', = 47 dB, mit Liftungskandlen

Die Trennwénde sind in der Anlage 1 hellgriin dargestellt.

Im 1.0Obergeschoss werden die Trennwande zwischen den Klassenrdumen durch Liftungstrassen ge-
schwacht. Im unginstigsten Fall sind es zwei Kanale (700/200 und 800/200).

Trennwand: Massive Trennwand, Stahlbeton 25 ¢cm, m" 2 600 kg/m?, R, = 63 dB
Die Trennwand wird durch zwei Luftungstrassen (700/200 und 800/200)
A = 0,30 m2 geschwacht.

Schiletlabor 2.7

e Lehrsaal Chernie 251
i
5

Abbildung 3: Massive Wand Schiilerlabor 2.7 zu Lehrsaal Chemie 2.5.1
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Anschlusssituationen:

Anschluss Fassade: Anschluss an eine massive Auenwand,

Oberer Anschluss: Die Trennwand schlie3t an die Rohdecke an, abgehangte Unterdecken wer-
den (falls vorhanden) unterbrochen.

Innenwandanschluss:  Die massive Innenwand lauft durch.

Unterer Anschluss: Die Trennwand durchdringt den Estrich und schlief3t an den Rohboden an.
Tabelle 9: Luftschalld@mmung: Massive Wand Schilerlabor 2.7 zu Lehrsaal Chemie 2.5.1
Trennende Bauteile Flache Ryw Anmerkungen
Trennwand 20,56 m2 50,1 dB Besteht aus:

Trennwand:
R, 263 dB, A=3191m?
Luftungstrasse:
R,=30dB, A=0,30 m2
Flankierende Bauteile Kantenlange | R;,,
AulRenwand/Fassade 354 m 68,2 dB Anschluss an massive Auf’enwand
25 cm Stahlbeton m’ =2 600 kg/m3
Decke 9,10 m 64,1 dB Anschluss an die Rohdecke
25 cm Stahlbeton m’ 2 600 kg/m?3
Flurwand 3,54 m >75dB Massive Innenwand lauft durch
25 cm Stahlbeton m” 2 600 kg/m?
Boden 9,10 m 73,3dB Anschluss an den Rohboden
25 cm Stahlbeton m’ 2 600 kg/m?
Estrich durch Trennwand konstruktiv
getrennt
Ergebnisse
Sicherheitsbeiwert Luftschall Uprog -2dB
Bauschalldamm-Malf} R, 47 dB
Anforderungen erf. R',, 47 dB
Der Nachweis kann gefiihrt werden.

1) Vgl. Kapitel 4.5.1
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4.2.3 Wande zwischen Unterrichtsrdaumen oder ahnlichen Raumen untereinander mit Tiren, Trocken-
bauwand, R, = 47 dB

Die Trennwéande sind in der Anlage 1 hellgriin dargestellt. Die Tiiren sind in der Anlage 1 orange
dargestellt.

Die Situation entspricht im Prinzip den normalen Trennwanden zwischen UnterrichtsrAumen mit dem
Unterschied, dass in der Trennwand eine Tir enthalten ist. Die Anforderung R, = 47 dB wird wie
unter Punkt 4.2.1 dargestellt erfillt. Es wird untersucht welches resultierende Schalldamm-Malf3 die
Wand mit Tir erreichen kann. Formal missen die Bauteile Wand (inkl. Festverglasung, ggf. Durch-
dringung HLS oder ELG) und die Tur die jeweilige Anforderung erfillen.

Trennwand: z.B. W112 der Fa. Knauf, d,., = 150 mm, beplankt mit jeweils 2 x 12,5 mm
Knauf-GK-Bauplatte, CW-100 Profil, Mineralwollddmmung im Gefach
d=80mm

Schallddmm-MaR R,,> 58 dB (R,:> 56 dB)
Verbindungstlr zwischen zwei Unterrichtsraumen R, 2 37 dB (R,,, = 42dB)

Die Trennwand wird durch keine HLS- oder ELT-Trassen geschwacht

s _::' —
9ot —1.47
> 10~ OS-koordination
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21 : JI

2 : |
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. DS-Sekretariat
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Abbildung 4: Trockenbauwand OS-Koordination 1.47 zu OS-Sekretariat 1.46
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Anschlusssituationen:
Anschluss Fassade:

Oberer Anschluss:

Innenwandanschluss:

Unterer Anschluss:

Anschluss an eine massive Aulenwand,

Wenn der Anschluss an einen Fassadenpfosten erfolgt, muss dieser
D.;.» =52 dB erreichen. Hier ist ein Herstellerprifzeugnis erforderlich.

Die Trennwand schlief3t an die Rohdecke an, abgehangte Unterdecken wer-

den (falls vorhanden) unterbrochen.

Trennwand schlie3t an eine Trockenbauwand an. Die flankierende Wand
muss mit durchgehender Fuge an innenseitiger Bekleidung ausgeflhrt wer-

den:

D, = 60 dB (DIN 4109-33:2016-07 Tab. 26, Z.6, Sp.4).
Die Trennwand durchdringt den Estrich und schlief3t an den Rohboden an.

Tabelle 10:  Luftschallddmmung: Trockenbauwand OS-Koordination 1.47 zu OS-Sekretariat

1.46

Trennende Bauteile Flache Raw Anmerkungen

Zusammengesetztes Bauteil | 20,56 m2 45,9 dB Besteht aus:
GK-Trennwand:
R.r258dB,A=17,92 m?
Verbindungstir:
R, =37 dB; R,, > 42 dB,
A=250m2

Flankierende Bauteile Kantenlange | R;,,

AuRRenwand/Fassade 3,37m 54,3 dB Anschluss an Fassadenpfosten (un-
gunstiger Fall)
D, =52 dB

Decke 6,10 m 65,6 dB Anschluss an die Rohdecke
25 cm Stahlbeton m” = 600 kg/m?

Flurwand 3,37m 62,3 dB Anschluss an Trockenbauwand
D, 2 60 dB

Boden 6,10 m 74,8 dB Anschluss an den Rohboden
25 cm Stahlbeton m’ = 600 kg/m?3
Estrich durch Trennwand konstruktiv
getrennt

Ergebnisse

Sicherheitsbeiwert Luftschall Uprog -2 dB

Bauschalldamm-Maf? R, 43 dB
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4.2.4 \Wande zwischen Unterrichtsraumen oder dhnlichen Raumen zu Fluren, Trockenbauwand,
R'w=47 dB

Die Trennwande sind in der Anlage 1 hellgriin dargestellt. Nach DIN 4109-1 mussen die Tren in
diesen Wanden R, = 32 dB erfiillen. Damit die Schallddmmung der gesamten Wandkonstruktion zu
dem lauten Atrium / Flurbereichen nicht zu gering ist, empfehlen wir die Turen mit R, = 37 dB auszu-
fuhren. Die Turen, fir die R, = 32 dB ausreicht sind in der Anlage 1 dunkelgrin dargestellt. Die Tiren
fur die wir R, = 37 dB sind in der Anlage rot dargestellt.

Trennwand: z.B. W112 der Fa. Knauf, d, = 150 mm, beplankt mit jeweils 2 x 12,5 mm
Knauf-GK-Bauplatte, CW-100 Profil, Mineralwollddammung im Gefach
d=80mm

Schalldamm-MalR R,,= 58 dB (R,z> 56 dB)
Tur (1,3mx2,2m = 2,86 m?)

Festverglasung (2 x 1,3mx 30m + 1,3 mx 0,8 m = 8,84 m2, z.B. Fa.
Strahle System 2000, ESG/Float 8 + VSG-Si 8 mm, 100 mm),
R.,> 50 dB

Obergeschosse 2 bis 4 keine Durchdringungen durch HLS- und ELT-Trassen

Erdgeschoss und 1. Obergeschoss Durchdringungen durch HLS-Trassen, bis
Zu2x0,7mx0,2m=0,28 m2 (vgl. Lehrsaal N&T 2.14.1).

Atrium

f

-Liz

Abbildung 5: Trockenbauwand Lehrsaal Chemie 2.5.2 zu Atrium
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Anschlusssituationen:

Oberer Anschluss: Die Trennwand schlie3t an die Rohdecke an, abgehangte Unterdecken wer-
den (falls vorhanden) unterbrochen.

Innenwandanschluss:  Trennwand schlief3t an eine massive Innenwand an.

Unterer Anschluss: Die Trennwand durchdringt den Estrich und schlief3t an den Rohboden an.

Tabelle 11:  Luftschallddmmung: Trockenbauwand Lehrsaal Chemie 2.5.2 zu Atrium

Trennende Bauteile Flache Ryw Anmerkungen
Zusammengesetztes Bauteil | 32,39 m2 49,4 dB Besteht aus:
Trennwand:
Rup =58 dB, A =23,30 m?
Festverglasung
R., =50 dB, A = 8,84 m2
Luftungstrasse:
R,=30dB, A=0,28 m2
Flankierende Bauteile Kantenlange | R;,,
Innenwand 354 m 75,6 dB Anschluss an massive Innenwand
25 cm Stahlbeton m” 2 600 kg/m?
Decke 8,55 m 64,1 dB Anschluss an die Rohdecke
25 cm Stahlbeton m’ 2 600 kg/m?3
Innenwand 354 m 75,6 dB Anschluss an massive Innenwand
25 cm Stahlbeton m’ = 600 kg/m?3
Boden 8,55m 73,3 dB Anschluss an den Rohboden
25 cm Stahlbeton m’ = 600 kg/m?3
Estrich durch Trennwand konstruktiv
getrennt
Ergebnisse
Sicherheitsbeiwert Luftschall Uprog -2dB
Bauschalldamm-MafR R'w 47 dB
Anforderungen erf. R',, 47 dB

Der Nachweis kann gefiihrt werden.

1) Vgl. Kapitel 4.5.1
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Hinweis:
Das erreichbare bewertete Schallddmm-MaR des zusammengesetzten Bauteils (Trennwand mit Ein-
bauten und Tiren) wird durch das Schallddmm-MaR des schalltechnisch schwéchsten Bauteils be-
stimmt. Gemal3 DIN 4109 ist der Nachweis flir die Trennwand ohne die Tiren zu fihren.
Bei Beriicksichtigung einer Tir (2,86 m2) kann ein bewertetes Schalldamm-Mal3 des gesamten Bau-
teils von

R, = 43 dB (bei Tiren mit R, = 37 dB; R, > 42 dB)

R’,, = 39 dB (bei Tiren mitR, = 32 dB; R,, = 37 dB)
erreicht werden.

Fazit:

Damit die Schalldammung der gesamten Wandkonstruktion zu dem lauten Atrium / Flurbereichen

nicht zu gering ist, empfehlen wir die Tiren mit R, =2 37 dB (R,, =2 42 dB) auszufihren.

4.2.5 Wande zwischen Unterrichtsraumen oder &hnlichen Raumen und Treppenh&dusern, massive
Wand, R',, = 52 dB

Die Trennwande sind in der Anlage 1 blau dargestellt.

Trennwand: Massive Trennwand (Schottenwand), Stahlbeton 25 cm, m’ = 600 kg/m2,
R, = 63 dB

Die Trennwand wird durch keine HLT- oder ELT-Trassen geschwacht

‘ Il Schilerlabar 1T 2.8

L(z)

Treppe 2, TH 2.1

e ]( G

Abbildung 6: Stahlbetontrennwand Schiilerlabor / IT 2.8 zu Treppe 2, TH 2.1
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Anschlusssituationen:

Anschluss Fassade: Anschluss an eine massive AulRenwand.

Oberer Anschluss: Die Trennwand schlie8t an die Rohdecke an, abgehéngte Unterdecken wer-
den (falls vorhanden) unterbrochen.

Innenwandanschluss:  Anschluss an eine massive Innenwand.

Unterer Anschluss: Die Trennwand durchdringt den Estrich und schlief3t an den Rohboden an.

Tabelle 12:  Luftschallddmmung: Stahlbetontrennwand Schillerlabor / 1T 2.8 zu Treppe 2,
TH2.1

Trennende Bauteile Flache Raw Anmerkungen
Massive Trennwand 29,74 m2 62,7 dB 25 cm Stahlbeton m’ = 600 kg/m3
Flankierende Bauteile Kantenlange | R;,,
Aulenwand/Fassade 3,54m 75,0 dB Anschluss an massive AuBenwand
25 cm Stahlbeton m” 2 600 kg/m?
Decke 8,40 m 71,3 dB Anschluss an die Rohdecke
25 cm Stahlbeton m” 2 600 kg/m?
Flurwand 3,54 m 76,0 dB Anschluss an massive Innenwand
25 cm Stahlbeton m” 2 600 kg/m?
Boden 8,40 m 73,0dB Anschluss an den Rohboden
25 cm Stahlbeton m’ 2 600 kg/m?3
Estrich durch Trennwand konstruktiv
getrennt
Ergebnisse
Sicherheitsbeiwert Luftschall Uprog -2dB
Bauschalldamm-Mal} R’ 59 dB
Anforderungen erf. R',, 52 dB

Der Nachweis kann gefiihrt werden.
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4.2.6 Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder Ghnlichen Rdumen und ,lauten” RGumen (z.B. Spei-
serdume, Cafeterien, Musikrdume, Spielrdume, Technikzentralen) massive Wand, R',, 2 55 dB
und Wande zwischen UnterrichtsrAumen oder &hnlichen Raumen und z.B. Sporthallen, Werk-
rdumen massive Wand, R',, = 60 dB

In der aktuellen Planung grenzen keine schutzbedrftigen UnterrichtsrAume oder &hnliche Raume
(z.B. Verwaltungsebene) direkt an ,laute” Raume (z.B. Speiseraume, Cafeterien, Musikrdume, Spiel-
raume, Technikzentralen).

Ebenfalls grenzen nach aktueller Planung keine schutzbedirftigen Unterrichtsrdume oder @hnliche
Raume (z.B. Verwaltungsebene) an Sporthallen oder Werkraume.
4.2.7 Faltwand, mobile Trennwand

Zwischen der Aula und dem Foyer ist eine Faltwand geplant. Je nach geplanter paralleler Nutzung
der beiden Bereiche ergibt sich das erforderliche Schallddmm-MaR. Zum aktuellen Stand wird die
Aula wie ein Klassenraum betrachtet. Fir diese sollen die Trennwénde zum Atrium das Schalldamm:-
Maf3 R’,, 2 47 dB erreichen. Daher sollte fiir die Faltwand ebenfalls R’, = 47 dB erreicht werden.

Die Faltwand im Trainingsraum 7.4 ist ebenfalls mit R’,, = 47 dB zu planen.

Um diesen Wert am Bau zu erreichen, muss der Prifwert fir die Trennwand R, = 59 dB betragen.
Die Firma Nusing bietet Systeme an, die diesen Priifwert erreichen.

Bauteilanschliisse, Trennschnitte, Schottungen miissen unter Beachtung der Herstellerangaben (z.B.
Nising oder Dorma) geplant und sorgfaltig ausgefiinrt werden.
4.2.8 Trennvorhang fur die Vierfachsporthalle

Im Folgenden wird der Schallschutz bei Ausfiihrung von durchlaufenden Trennvorhdngen und nicht
durchlaufenden Trennvorh&ngen im Bereich der Tribline/Flur beschrieben und bewertet.

In der aktuellen Planung ist es mdglich, den Trennvorhang im Bereich der Tribline/Flur vollstandig bis
an eine Stahlbetonwand fortzusetzten. Das ist fur die Schallddmmung zwischen den Sportfeldern
positiv und sollte daher auch gemacht werden. Es ist zu beachten, dass in diesem Fall keine Offnun-
gen fiir z.B. Durchgange im Trennvorhang vorhanden sein diirfen.

Der obere Anschluss des Trennvorhangs erfolgt an der Rohdecke.

Schalldammung Trennvorhang: z. B. Trennvorhang Trenomat, bewertetes Schallddmm-Mal}
R, = 22 dB, mit schallabsorbierender Oberflache.

Variante A - Durchlaufender Trennvorhang im Bereich von Sportflache, Tribinen und Flur

Diese Variante trennt die Hallenbereiche auch im Bereich der angeschlossenen Nebenzonen (Tri-
biine/Flur) und stellt systematisch die durchgangigste Lésung dar. In der spateren Ausfihrung muss
allerdings erwartet werden, dass die Vielzahl der erforderlichen Anschlisse an Decke, Hallenwénde,
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Briistungen, Stufen im Bereich der Zuschauertribiine etc. nicht lickenlos mdglich sein wird. Fur die
Berechnung wurde ein verbleibender Anschlussspalt von ca. 40 bis 50 mm angesetzt. Beim konkreten
objektbezogenen Einbau tritt haufig eine Minderung des SchalldAmmwertes auf. Dies filhrt dazu, dass
in der Praxis R, = 18 dB am Bau héufig auch bei grundsatzlich vollflachiger Abdeckung der Hallen-
schnittflachen nicht nachgewiesen werden kann. Werte von R’,, = 15 - 18 dB sind realistisch.

Variante B - Kein Trennvorhang im Tribiinen- und Flurbereich:

Fir diese Variante wurde das Einfligungsdamm-Mal D, nach VDI 2720-2 zu D, s = 12 dB berechnet.
D, ist ein MalR fir die Abschirmung des Schalls von einem Hallenteil zum anderen bei Vernachlassi-
gung des Schalldurchgangs durch den Trennvorhang (kann vernachlassigt werden, da die Schall-
dammung des Trennvorhangs von R, = 22 dB wesentlich héher liegt als das Einfigungsdémm-Maf?).

Bei nicht durchlaufendem Trennvorhang im Bereich der Tribune/Flur ist ein wesentlicher Schalliber-
tragungsweg durch Schallreflexion an den Raumbegrenzungsflachen in diesem Bereich (Riickwand,
Decke, Sitzflache Tribiine) vorhanden. Die Anschliisse an die flankierenden Bauteile mindern den
Wert D.s von12 dB um ca. 2 dB. Somit ist in der Praxis bei geschlossenem Trennvorhang (nicht durch-
laufend im Bereich Tribline/Flur) ein Schallddmm-Maf von ca. R’,, = 10 dB zu erwarten.

Um die Schallreflexionen im Bereich der Tribiine/Flur zu verringern sind hier raumakustische Maf-
nahmen (z.B. GK-Lochdecke und Vorhange) vorzusehen.

Fazit der Bewertung der Schalldammung der Trennvorhdnge:

In folgender Tabelle sind die Kennwerte fiir die Schallddmmung zwischen den Hallenteilen gegen-
Ubergestellt:

Tabelle 13:  Luftschallddmmung: Trennvorhang

Variante A Variante B

Bewertetes Schallddmm-Maf3 R’,, am Bau ca.15-18dB |ca.10dB

Wie Tabelle 13 zeigt, kann der Soll-Wert R’, 2 18 dB nach DIN 18032-4 voraussichtlich nur fiir die
Variante A, unter Beriicksichtigung von sehr gut ausgearbeiteten Anschlussdetails, erreicht werden.

Raumakustische MaRnahmen Tribiine und Flur

Um die Schallreflexionen im Bereich der Tribline zu reduzieren, sind raumakustische Malinahmen
(Akustikdecke, akustische Maftnahmen vor der Stahlbetonwand) hier zweckmalig und zu empfehlen.
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4.3 Turen

Als Tir wird nur die eigentliche Tir betrachtet. Seiten- und Oberlichter missen wie Festverglasungen
bewertet werden. Das bedeutet, dass nur die Tir fiir sich das Schallddmm-MaR (R,) im eingebauten
Zustand erfiillen muss.

Bei Tliren muss ein Sicherheitsbeiwert von 5 dB ber(cksichtigt werden. Das hei3t R, =R, + 5 dB.

Tabelle 14:  Luftschalldé@mmung: Tiren

Einbausituation R, Rup
Tlren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Rdumen und Fluren | = 32 dB >37 dB
Tlren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen untereinander >37dB > 42 dB

4.4 Treppenlaufe und -podeste

In der DIN 4109-1 sind fiir Schulen und vergleichbare Einrichtungen keine Anforderungen an den
Trittschallschutz fur Treppen formuliert.

Durch den Bauherren wurde festgelegt, dass die Treppenléufe und -podest mit einer Trittschallent-
kopplung (entweder schwimmender Estrich auf Trittschalld@mmung oder Tronsole) auszufithren sind.

Die Treppen im Atrium sind aufgrund geplanten Stahlkonstruktion eine hohe Larmquelle welche bei
Nutzung in den angrenzenden Klassenraumen als stérend wahrgenommen werden kénnte. Die Aus-
legung der Lagerung der Stahltreppe kann nicht durch uns erfolgen. Wir gehen davon aus, dass
hierflir z.B. Sylomerlager erforderlich sind.

4.4.1 Treppenlauf der Stahlbetontreppen

Nachweis nach DIN 4109-32:2016-07, Abschnitt 4.9, Tabelle 6., Zeile 6, Spalte 3

Treppenlauf Lagerung auf Tronsolen:
Priifzeugnisse der Firma Schock erreichen Werte L,,, < 40 dB.
Anforderung (erf. L',,, < 46 dB) kann nachgewiesen werden.

4.4.2 Treppenpodest

Nachweis nach DIN 4109-32:2016-07, Abschnitt 4.9, Tabelle 6. Zeile 1, Spalte 2

Treppenpodest Lagerung auf Tronsolen:
Priifzeugnisse der Firma Schock erreichen Werte L,,, < 40 dB.
Anforderung (erf. L',,, < 46 dB) kann nachgewiesen werden.
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4.5 Einbringen von technischen Installation in Trennwénde

45.1 HLS

RLT-Anlage, Schallddmmung von Raum zu Raum

Fir die Trennwande Erdgeschoss und 1. Obergeschoss sind zwischen einem Raum und dem Atrium
Luftungskanéle mit ca. 2 x 0,7 m x 0,2 m = 0,28 m2 vorgesehen. Ebenfalls gibt es die Situation, dass
im 1. Obergeschoss zwischen zwei Raumen die Trennwéande durch Liftungstrassen geschwécht. Im
unginstigsten Fall sind es zwei Kandle 0,7 mx 0,2m + 0,8 mx 0,2 m = 0,30 m2.

Um die unter den Kapitel 4.2.2 und 4.2.4 beschriebene Anforderung zu erfiillen, muss der Liiftungs-
kanal ein Schalldamm-Maf3 R’,, = 30 dB bezogen auf die BauteilgroRe erfilllen.

Fir den Zu- und Abluftkanal miissen die Schalldampfer so dimensioniert sein, dass diese, bezogen
auf die BauteilgroRe R, = 30 dB erreichen.

Eine genaue Abstimmung der GroRe, Position, Ausflihrung und Schalldampfer der Luftungskanéle
muss in der Ausflihrungsplanung erfolgen.

Wenn HLS-Trassen in Wanden mit héheren Anforderungen verlaufen, missen diese zusatzlich mit
einem GK-Koffer versehen werden.

In den Stockwerken 2. bis 4. Obergeschoss sind keine Luftungskanéle in Trennwéanden mit Schall-
schutzanforderungen geplant.

452 ELT

ELT-Trasse

ELT-Trassen und Kabeldurchfiihrungen die durch Trennwénde mit Schallschutzanforderungen verlau-
fen, mlssen geschottet ausgefiihrt werden (z.B. Hilti Brandschott CP 673 oder ZZ-Steine von Zapp-
Zimmermann). Wenn ELT-Trassen in Wanden mit héheren Anforderungen verlaufen, miissen diese
zusétzlich mit einem GK-Koffer versehen werden.

Steckdosen:

Bei Steckdosen ist ein Abstand von mindestens 30 ¢cm zu beachten. Bei Verlegung in Trockenbau-
wande diirfen die Steckdosen nicht im selben Gefach angeordnet werden. Bei dem Einsatz von
Schallschutzdosen (z.B. Firma f-tronic SP3700 oder Firma Kaiser Typ 9069) kdnnen die Steckdosen
und anderen Einbauteile auch direkt gegeniiber voneinander eingebaut werden.

Mediensaulen:
Die Integration von Mediensaulen in GK-Wande ist grundsatzlich mdglich, muss aber anhand eines
Details abgestimmt werden.
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4.6 Gerausche der Sanitarinstallationen und von haustechnischen Installationen

Die Geréusche der haustechnischen Anlagen dirfen einen maximal zulassigen kennzeichnenden
Schalldruckpegel von 35 dB(A) nicht Uiberschreiten. Fir Ruherdume sollte eine geringerer Wert an-
gestrebt werden z.B. Ly = (25) - 30 dB(A).

4.6.1 Allgemeines

In der DIN 4109-36:16-07 [9] sind Hinweise fiir die Planung und Ausfiihrung von geb&udetechni-
schen Anlagen enthalten. In den nachfolgenden Abschnitten wird der Schallschutz gegeniiber Ge-
rauschen sanitartechnischer Anlagen behandelt. Sowohl bei der Planung und Ausfiihrung aus auch
beim schalltechnischen Nachweis ist dabei stets das Zusammenwirken der Sanitérinstallationen und
der Installationswand zu ber(cksichtigen, da die resultierenden Installationsgerausche von beidem
Bereichen beeinflusst werden. In dieser Norm werden sogenannte Muster Installationswéande be-
schrieben, diese unterscheiden sich durch die jeweilige Bauweise.

4.6.2 Einschalige Musterinstallationswand Massivbau

Eine einschalige Musterinstallationswand muss eine fléchenbezogene Masse von = 220 kg/m? ha-
ben. Des Weiteren sind folgende schalltechnische Malinahmen zur Einhaltung der Anforderungen
unter Massivbaubedingungen vom jeweiligen Produkthersteller nachzuweisen.

= Trink- und Abwasserleitungen sind schallentkoppelt vor der Wand anzubringen. Hierzu
sind korperschallentkoppelte Rohrschellen zu verwenden. Falls eine Verlegung in
Wandschlitzen vorgesehen ist, missen die Leitungen vollstandig ummantelt werden.

= Abwasserleitungen dirfen nicht frei an Wanden in schutzbediirftigen Raumen verlegt
werden.

= Das Installationssystem muss vom Geb&udekorper schallentkoppelt befestigt werden.

4.6.3 Musterinstallationswand Leichtbau

Die Leichtbau Musterinstallationswand ist eine Wand aus Gipsplatten nach DIN 18183-1. Diese wird
entweder als Einfachstanderwand mit zusatzlicher Vorwandinstallation oder als Doppelstaénderwand
mit zusatzlicher Vorwandinstallation oder Doppelstdnder mit innenliegender Sanitérinstallation aus-
gefiihrt. Die Anschliisse an die flankierenden Bauteile sind mit geeigneten Dichtungsmitteln auszufiih-
ren. Der Nachweis ist nur zul@ssig, wenn die flachenbezogene Masse der Decke = 450 kg/m? be-

trégt, dies entspricht einer Stahlbetondecke mit d = 19 cm.

Bei Ausflihrung fur Standerwande mit zusatzlicher Vorwandinstallation gilt fur die Stdnderwand und
die Vorwandinstallation folgende Mindestausflinrungen. Eine zweilagige Beplankung je Seite aus
12,5 mm Gipsplatten mit einer flachenbezogenen Masse von 2 11 kg/m? je Plattenlage ist vorzuse-
hen. Des Weiteren gilt fiir diese StAnderwénde ein Mindestschalenabstand (Hohlraumdicke) von
> 75 mm, mit mindestens 60 mm Faserdammstoff mit einem l&ngenspezifischen Strémungswiderstand
2 5 kPa*s/m?2.
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Bei Doppelstanderwanden mit innenliegender Sanitérinstallation gelten zudem folgende Festsetzun-
gen:
= Die Standerprofile der beiden Wandseiten kdnnen mittels Gipsplattenstreifen oder
Blechprofilen in Hohe von 1/3 und 2/3 der Wandhohe durch Laschen zug- und druck-
fest miteinander verbunden werden.

= Rohrleitungen und Rohrschellen sind an einer selbstragenden Unterkonstruktion aus
Standerprofilen zu befestigen, welche freistehend und ohne Kontakt zur &uReren Kon-
struktion sind.

Die Zulassigkeit von Doppelstanderwéanden mit innenliegender Sanitérinstallation muss tber die Be-
schreibung in DIN 4109-36 [9] hinaus im Einzelfall projektbezogen geprift werden.

Des Weitern sind folgende schalltechnischen MaRRnahmen zur Einhaltung der Anforderungen der
beiden Leichtbauinstallationswéande vom jeweiligen Produkthersteller nachzuweisen.

= Die Installationssysteme, die innerhalb der Installationswand oder Vorwand eingebaut
sind, missen vom Gebaudekdrper schallentkoppelt befestigt sein.

= Rohrleitungen sind mit Rohrschellen mit Dammeinlage zu befestigten und zur Reduzie-
rung der Luftschallabstrahlung akustisch wirksam zu ummanteln

= Durchdringungen der Leichtbauschalen durch Leitungen und Armaturen sind so auszu-
fuhren, dass die Korperschallibertragung durch elastische Manschetten oder freie
Durchflihrung vermieden wird.

4.6.4 Vorwandinstallationen, Vorsatzschalen vor leichten Massivwanden

Es sind grundsatzlich schalltechnisch gepriifte Vorwandinstallationen in Trockenbauweise zu verwen-
den.

Zusatzliche schalltechnisch biegeweiche Vorsatzschalen sind erforderlich, wenn Wasserinstallationen
in Badern oder WC an fremde Aufenthaltsrdume grenzen. Dies gilt auch, sofern Bade- oder Dusch-
wannen an fremde Aufenthaltsraume grenzen. Sinngeman gilt bei Kiichen dasselbe und die Vorsatz-
schalen verringern weiterhin die Nutzergerausche (z. B. Fleischklopfen, Zuschlagen von Kiichen-
schubladen).

Wasser- und Abwasserleitungen diirfen nicht an den Wanden befestigt werden. In den Vorsatzscha-
len dirfen keine wasserfihrenden Leitungen verlegt werden. Steckdoseneinbauten usw. missen
schalltechnisch abgeschottet werden.

Die Vorsatzschalen sind in den RAumen neben Kiiche, Bad, WC anzubringen. Sofern dies im Einzel-
fall nicht méglich ist, kann die Vorsatzschale auch an der gegeniiberliegenden Wandseite (also z.B.
im Bad) liegen.

Empfohlener Aufbau der Vorsatzschalen z. B. Knauf W626:

d = 2 x 12,5 mm Gipskartonplatten mit Metallstandern CW 50-Profil, Hohlraum zu mind. 60% mit
pordsem Schallschluckstoff ausgefiillt (langenbezogener Stromungswiderstand > 5 kPas/m?)
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4.6.5 Armaturen

Die DIN 4109-36:2016-07 [9] enth&lt Festlegungen mit Vorlagen fur installationstechnische Rand-
bedingungen die mit den Musterinstallationswanden beriicksichtigt werden mussen. Es miissen Arma-
turen der Armaturengruppe | nach DIN 4109, Tabelle 11 verwendet werden. Der Ruhedruck der
Wasserversorgungsanlagen darf 5 bar nicht Gbersteigen. Durchgangsarmaturen dirfen nicht zum
Drosseln verwendet werden. Bei dem Betrieb von Armaturen darf der zugrunde gelegte Durchfluss
(Durchflussklasse nach DIN 4109, Tabelle 12) nicht tiberschreiten. Die Auslaufvorrichtung darf keiner
hoheren Durchflussklasse angehthren als der zugehérige Armaturenabgang.

4.6.6 Schachte in nichtschutzbedirftigen Raumen - z.B. Bad/WC

Empfehlung: Ausfuhrung als 2 x GKF d = 12,5mm, CWS5O0-Profil mit Mineralwolleddmmung
d = 40 mm im Gefach, Schacht vollstandig ausgestopft.
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Anordnung von Revisionsklappen u.&. in Schachtwéanden

Eventuell notwendige Revisionsoffnungen/-klappen in den Installationsschéchten dirfen unter schall-
technischen Gesichtspunkten grundsatzlich nur in Nebenrdaumen (Bad, Kiiche, abgeschlossener Flur,
Abstellraum) vorgesehen werden.

4.6.7 Verzuge innerhalb von Massivdecken

Verziige in den Decken werden durch eine entsprechende Grundriss- und Installationsschachtplanung
vermieden. Sollten dennoch Verzige erforderlich werden, wird aufgrund der in diesem Zusammen-
hang meist auch vorliegenden kritischen Grundrisssituation empfohlen, die Abwasserleitungen in die-
sem Bereich mit einer kombinierten PE-Schaum/Blei bzw. PE-Schaum/Metall-Folie (Geberit, Missel
oder akustisch gleichwertig) kdrperschalldammend und -entkoppelt zu isolieren.

4.6.8 Abwasserleitungen

Wasser- und Abwasserleitungen missen mit schallentkoppelten Befestigungssystemen an einem von
den angrenzenden Wanden getrennten Register befestigt werden und missen im Regelfall ohne Ver-
zlge geflihrt werden. Es miissen schalltechnisch geprifte Installationssysteme und Komponenten ver-
wendet werden. Zu beachten ist, dass solche Systeme und Komponenten auf dem Markt nur von einer
begrenzten Zahl an Herstellern zur Verfiigung gestellt werden.

Die Abwasserleitungen sind als schalltechnisch gepriifte:

=  Gussrohre (z.B. Saint-Gobain PAM-Global S, 0.4.)”

oder als andere,

= schalltechnisch geprifte Abflussrohre (z.B. Geberit Silent-dB 20, umwickelt mit Schwerfolie
Geberit Isol, Befestigung der Leitungen mit Geberit Silent-db20 Rohrschellen, Dammschlauch
Geberit Silent-db20 im Bereich der Deckendurchfiihrungen der Abwasserrohre)

auszufihren.

“Anm.: Die formalen Nachweise des Schallschutzes kénnen aufgrund der geringeren Anzahl an Priifzeugnissen fiir diese
Produkte erschwert oder nicht mdglich sein.

Ggf. unumgéngliche Umleitungen des Fallrohres diirfen nicht als 90°-Bégen ausgefihrt werden. Un-
terdeckenkonstruktionen sind dann erforderlich.

4.6.9 Aufzugsschachtwéande

Die Gerausche der Aufzugsanlage dirfen in den schutzbeddrftigen Aufenthaltsrdumen einen kenn-
zeichnenden Schalldruckpegel Ly = 35 dB(A) nicht tiberschreiten. Fiir Ruherdume sollte eine ge-
ringerer Wert angestrebt werden z.B. Ly, = (25) - 30 dB(A). Dazu ist eine werkvertragliche Ver-
einbarung mit dem Aufzugbauer erforderlich. Dieser muss auf die baulichen Randbedingungen ein-
deutig hingewiesen werden.
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Bauliche Anforderungen an die Schachtwand zur Einhaltung eines maximal zulassigen Schalldruck-
pegels von Ly e, < 30 dB (A):

= erforderliche flachenbezogene Masse der Schachtwéande und aller unmittelbar mit dieser
verbundenen Wand- und Deckenkonstruktionen: m' = 580 kg/m? (einschalige Konstruktion
in Stahlbeton einer Starke von d = 25 c¢m, Rohdichte 2.400 kg/m3)

= sonstige flankierende Wande m' = 250 kg/mz2

4.6.10 Aufstellung haustechnischer Anlagen

Die Aufstellung von haustechnischen Anlagen (z.B. Luftungsanlage im Untergeschoss oder auf dem
Dach) muss korperschallentkoppelt erfolgen.
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5. Schallschutz gegen Auf3enlarm

5.1 Malgeblicher AulRenlarmpegel

Auf Grundlage des Larmbelastungskataster [11] betragt der Nachtpegel Ly, < 50 dB (A) und der
Tagpegel mit Ly, < 60 dB.

Der mal3gebliche AuBenlarmpegel ergibt sich, indem der Tagpegel um + 3 dB erhoht wird und be-
tragt L, = 63 dB (A).

Fir alle Fenster ergibt sich damit ein erforderliches Schalldamm-Malf3 R, = 37 dB. Es wird empfohlen
das Schalldamm-MafR des im Prifstand eingebauten funktionsfahigen Fensters [10] R,,= 37 dB in die
Ausschreibung aufzunehmen.

5.2 Anforderungen nach DIN 4109

Alle Unterrichtsraume (z.B. Klassenzimmer, Gruppenraum usw.) werden der Nutzung ,Unterrichts-
raume und Ahnliches” zugeordnet. Die Biroraume (z.B. Lehrerzimmer, Besprechungsraume usw.)
werden der Nutzung ,Biiroraume und Ahnliches” zugeordnet.

Formal bestehen an die Verkehrsflachen (Flure, Foyer usw.) im Gebéaude keine Anforderungen hin-
sichtlich der Luftschalldammung der AufRenbauteile. Es wird empfohlen das Schallddamm-MaR der
Fenster wie in den angrenzenden schutzbed(irftigen Raumen auszufiihren.

Die Anforderung an das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaB R, der Auflenbauteile von
schutzbediirftigen Raumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
folgender Gleichung.

7 —
R wges — La - KRauman

Dabei ist
raumar = 30 dB fiir Unterrichtsraume und Ahnliches
Kramar = 35 dB fiir Buroraume und Ahnliches
Dabei ist mindestens einzuhalten
R'wges 2 30 dB fir Burordume, Unterrichtsraume und Ahnliches

Tabelle 15:  Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AuRen und R&aumen in Ge-
bauden, DIN 4109-1:201801

~MaBgeblicher R'w.qes des AuBenbauteil R'wqes des AuBenbauteil
AuBenlérmpegel” L, Biiroraume und Ahnliches Unterrichtsraume, Ahnliches
63 dB (A) 30 dB (Mindestanforderung) | 33 dB

5.3 Berechnungen und Nachweise
Anhand von folgenden Raumen werden die Anforderungen an die Fensterdimensionierung errechnet:

Vorbereitung + Sammlung 2.15
Klassenraum Q11, 1.35.1
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Betratg / Psych 7.1
Spielfeld 10.1
5.3.1 Vorbereitung + Sammlung 2.15 (Eckraum)

Die Berechnungen kénnen auf alle Klassenraume mit Fenstern mit zwei Orientierungen (bertragen
werden.

Tabelle 16:  AuRenléarmberechnung: Vorbereitung + Sammlung 2.15
Trennende Bauteile Flache R. Anmerkungen
Fenster Siid-Ost 46,9 m? 37,0dB

Fenster Nord-Ost 19,8 m2 37,0dB

Ergebnisse

Sicherheitsbeiwert Uprog -2,0dB
Korrekturfaktor Auflenlarm Ka +0,9dB
Bewertete Gesamtschalldamm-Mal aller Au- | R’ 35dB
Renbauteil (Wand + Elemente)

Anforderungen erf. R, 33dB

Der Nachweis kann gefiihrt werden.

5.3.2 Klassenraum Q11, 1.35.1

Die Berechnungen kénnen auf alle Klassenraume mit Fenstern in eine Orientierung iibertragen wer-
den.

Tabelle 17:  AuRenlarmberechnung: Klassenraum Q11, 1.35.1

Trennende Bauteile Flache R. Anmerkungen

Fenster Sud-Ost 25,8 m? 37,0dB Die Anforderung gilt auf fir die
opaken Fassadenelemente.

Ergebnisse

Sicherheitsbeiwert Uprog -2,0 dB

Korrekturfaktor Auf3enlarm Ka +3,4 dB

Bewertete Gesamtschalldamm-Mal aller Au- | R’y ge 38 dB

Renbauteil (Wand + Elemente)

Anforderungen erf. R',, 33dB

Der Nachweis kann gefiinhrt werden.
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5.3.3 Betratg / Psych 7.1

Die Berechnungen konnen auf alle Biirordume und &hnliche Raume lbertragen werden.

Tabelle 18:  AuRenléarmberechnung: Betratg / Psych 7.1

Trennende Bauteile Flache R. Anmerkungen

Fenster Nord-Ost 12,6 m? 37,0dB Die Anforderung gilt auf fir die
opaken Fassadenelemente.

Ergebnisse

Sicherheitsbeiwert Uprog -2,0dB

Korrekturfaktor Aufenlarm AL -1,1dB

Bewertete Gesamtschalldamm-Mal aller Au- | R’ 34 dB

Renbauteil (Wand + Elemente)

Anforderungen erf. R, 30dB

Der Nachweis kann gefiihrt werden.

5.3.4 Spielfeld 10.1

Es wird beispielhaft ein Spielfeld der Sporthalle untersucht.

Tabelle 19:  AuRenlédrmberechnung: Klassenraum OGS 1.7
Trennende Bauteile Flache R. Anmerkungen
Fenster Nord-West 69,3 m2 37,0dB

Fenster Sud-West 126,0 m2 37,0dB

Ergebnisse

Sicherheitsbeiwert Uprog -2,0dB
Korrekturfaktor AufRenlarm Ka 0,0dB
Bewertete Gesamtschalldamm-Mal aller Au- | R’ 39 dB
Renbauteil (Wand + Elemente)

Anforderungen erf. R',, 33dB

Der Nachweis kann gefiihrt werden.
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6. Anlagen

Anlage 1.1 - 1.5: Erforderliche Schallddmm-Mal der Trennwéande und Tiren in die Grund-
risse eingezeichnet
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Anlage 1.1

Anlage 1.1 - 1.5: Erforderliche Schalldamm-Maf3 der Trennwénde und Tiren in die Grund-
risse eingezeichnet
Legende
erforderliches Schalldémm-MaR der Wand
Farbe Bauteil im eingebauten Zustand R'y, [dB]

Wande zwischen Unterrichtsraumen oder &hnlichen

Raumen untereinander und zu Fluren > 47 dB
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen
Raumen und Treppenhdusern >52dB

Besondere Wande (z.B. Faltwande).

Bauteil

erforderliches Schallddmm-MaR der Tiir im
eingebauten Zustand R, [dB]

Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen
Raumen und Fluren

> 32 dB (Ry; > 37 dB)

Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen
Raumen und dem lauten Atrium (Empfehlung MoPa)

> 37 dB (Ry,p > 42 dB)

Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen
untereinander

> 37 dB (Ryp > 42 dB)

Turen ohne schalltechnische Anforderungen gemaf DIN 4109,
Empfehlung MoPa

> 27 dB (Ryp = 32 dB)
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